
WOM�_« ÂuKFK� WOÐdF�« n¹U½ WO1œU�√

WOŽuM�« WÐU�d�« ÂUE½

WOÐdF�« ‰Ëb�« w� WOzUM'«  «d³²<« w�

v‡�Ë_«Ë W‡‡F³D�«

÷U¹d�«

Â±πππ ‡‡ ‡¼±¥≤∞

r�_« aOA�« dLŽ Æœ



 U‡‡‡¹u²;«

 r‡‡‡‡¹bI²«ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≥

W‡‡‡‡�bI*«ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆµ

 UN²OL¼√Ë WÝ«—b« WKJA� ∫‰Ë_« qBH«ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆπ

Y×³�« Ÿu{u�   ±Æ ± ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆπ

Y×³�« WKJA�  ≤ Æ ± ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆπ

Y×³�« WOL¼√   ≥Æ ±  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∞

Y×³�« WK¾Ý√    ¥Æ ± ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∞

Y×³�«  UOÐœ√   µÆ ± ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±±

  wzUM'« d³²<« WOL¼√ ∫ w½U¦« qBH«ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±µ

 W‡‡‡‡�bI*«   ±Æ ≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±µ

 wzUM'« d³²<« ÂU-.√    ≤Æ ≤ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∏

W�“ö�« WOIO³D²�« WO³¹—b²�« Z�«d³�«   ≥Æ ≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤≥

W�“ö�«  «bF*«Ë …eNł_«   ¥Æ ≤ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤∑

WOŽuM�« …œu'«Ë …¡UHJ�« Èu²-�   µÆ ≤ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≥∞

 wzUM'« d³²<UÐ WOŽuM« …œu'«  U³KD²� ∫YU¦« qBH«ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≥µ

 W¹dA³�« —œ«uJ�«    ±Æ ≥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≥∂

 wzUM'« qLFK� W(UB�« W¾O³�«    ≤Æ ≥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆµµ

Èdš_« W�“ö�«Ë WKŽUH�« WOFłd*«Ë WOÝUOI�« œ«u*«   ≥Æ ≥ ÆÆÆÆÆÆµ∂

  «bF*«Ë …eNł_«   ¥Æ ≥ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∑µ

 wzUM'« d³²<UÐ qLF�« dO-� Â“ö�« w*U*« rŽb�«   µÆ ≥ ÆÆÆÆÆÆÆÆµ∑

 wzUM'« d³²<UÐ qLF�« W³.«d� dO¹UF�   ∂Æ ≥ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆµ∏



 wzUM'« d³²<UÐ WOŽuM« …œu'« dO¹UF� ∫lÐ«d« qBH«ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ∂≥

d³²<UÐ qLF�« qO�œ     ±Æ ¥ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∂≥

WOH«dýù« W¾ON�«Ë W¹cOHM²�« …—«œù«     ≤Æ ¥ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∂¥

wzUM'« d³²<UÐ WK�UF�« WOMH�« —œ«uJ�«     ≥Æ ¥ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∂¥

WOKOK×²�« ‚dD�«    ¥Æ ¥ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∂∑

 W�“ö�«  «bF*«Ë …eNł_«    µÆ ¥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∂∂

…—uB*« WOMH�« d¹dI²�«   ∂Æ ¥ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∂π

 W³ÝU;«Ë W³.«d*«    ∑Æ ¥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∑∞

 …¡UHJ�« —U³²š«   ∏Æ ¥ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∑∞

wzUM'« d³²<UÐ W�ö-�« WLE½√    πÆ ¥ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∑∂

 oO.b²�«Ë WFł«d*« ±∞Æ ¥ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∑∂

  W‡‡‡‡‡‡9U)«ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∑∑

l‡‡‡‡ł«d*« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∑π



3

r‡‡‡‡¹bI²�«

«—u?D?ð  U?F?L?²?:« nK²�� bNAðÎ«b?¹«e?²� ÎU?N?ÞU?/√ n?K?²�0 W1d−K  

UC¹√ bNAð ULK¦� ¨WŁb;« Ë√ W¹bOKI² «Î¬—uDð Î«bOIFðË Î5�d:« VO UÝ√ w. 

b¹e*« tI.«d¹ bOIF² « b¹«e²*« Íb×² « «c¼ Ê≈Ë ̈ rz«d−K  r¼cOHMð qzUÝË w.Ë

5? ËR?=?*« Ë√ ‰ËR?=?*« b¹b% w.Ë rz«d'« sŽ nAJ « w.  UÐuFB « s�

«—Ëœ ÂuO « WOzUM'«  «d³²<« VFKðË ÆUN.«d²K« sŽÎUC¹√ WOL¼_« b¹«e²� Îw. 

U?F� Âd:«Ë W1d'« sŽ nAJ « VO UÝ√Ë ‚dÞÎ…—u?D²*«  UOMI² « d.uðË ¨

U?N?O?K?Ž b?L?²?F?¹ w?² « qzUÝu « r¼√ W¦¹b(« WOzUM'«  «d³²<« w. W�b�²=*«

Ác?¼ U?¼d?.u?ð w?²? « …d?³?)« v? ≈ Q?−?K?ð w² « ¡UCI « …eNł√Ë wzUM'« oOI×² «

ÆUN−zU²½ w. sFD « Ë√ pAK  WKÐUI « dOžË WIOKb « qzôb « .bI²   «d³²<«

 «d³²<« w. U¼d.«uð Vł«u « ◊ËdA « r¼√ WLN*« WÝ«—b « Ác¼ d.uðË

W1d'« tO. bNAð s�“ w. UNÐ ◊UM*« —Ëb UÐ ÂuIð Ê√ lOD²=ð w_ W¦¹b(« WOzUM'«

U?C¹√ WOÐdF « UM²IDM� w.Î«bOIFð ÎöŁU2 Î¨r? UF « ¡U×½√ nK²�� w. qB×¹ U* 

vKŽ …dbUF*« rz«d'« s� U¼dOžË œËb×K  …dÐUF « W1d'« Ê«bO� w. ULOÝ ôË

Æ’uB)«

‰Ëb UÐ WOMF*« …eNł_« b& Ê√ WOM�_« ÂuKFK  WOÐdF « n¹U½ WO1œU_√ q�QðË

WOzUM'«  «d³²<« Y¹b%Ë d¹uDð vKŽ U¼bŽU=¹ U� WÝ«—b « Ác¼ w. WOÐdF «

l� q�UF² « vKŽ …—œUI « W¹dA³ « …d³)UÐË …—uD²*« …eNł_UÐ U¼b¹Ëe²Ð UN¹b 
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nAJ « w. UN�UNÝ≈ qHJ¹ U0  «d³²<« Ác¼ w. ¡«œ_« 5=×²  …eNł_« Ác¼

U* Ê«bO*« «c¼ w.  wzUKË —ËbÐ UN�UOKË ¨UNO³Jðd� v ≈  qbu² «Ë W1d'« sŽ

Æ5�d−LK  Ÿœ— q�UŽ s� UNŠU$ tKJA¹

¨¨¨¨bBI «¡«—Ë s� tK «Ë

fOz—

W?OM�_« ÂuKFK� WOÐdF�« n¹U½ WO1œU�√

Íb?�U?G?�« dI" sÐ e¹eF�«b³Ž ÆœÆ√



5

W‡‡‡‡�bI�

s?� w?zU?M?'« d?³?²?<« —Ëb  U* W�Uð WEI¹ wzUM'« d³²<UÐ qLF « VKD²¹

d?¹d?I?²? « `?³?b√ Y?O?Š W? «bF « oOI% w. qbU. Í√—Ë …—uDšË ¨WOÝU=Š

«e?J?ðd?� —uB*« wzUM'«ÎU?O?ÝUÝ√  Îw?. v?²?Š Êu?I?I?;«Ë …U?CI « tOKŽ bL²F¹ 

—Ëb « «c¼ s� ržd UÐ ̈ ‰ËbF « œuNA « ‰«uK√Ë WOzUCI «  U.«d²Žô«  ôUŠ

w?. W?O?Žu?M? « WÐUKd « Ê√ ô≈ ¨WOÐdF « œö³ « q_ w. wzUM'« d³²�LK  rþUF²*«

U?½U?O?Š√ …œuIH� Ë√ W³zUž ‰«eð ô  wMH « wzUM'« qLF «Îd?9R� vbË√ p c  Æ

œU?−?¹≈ …—Ëd?C?Ð f½u²Ð dOš_« tŽUL²ł« w. WOzUM'« W œ_«Ë YŠU³*« ¡«—b�

q?³K s� WObu² « Ác¼  bL²Ž«Ë WOzUM'«  «d³²<« w. WOŽuM « WÐUKdK  ÂUE½

ÂU?F? « r?N?ŽU?L?²?ł« w?. »d?F? « W?O?K?š«b? « ¡«—“Ë w? U?F?*«Ë uL= « »U×b√

‰uŠ WÝ«—œ œ«bŽSÐ WOM�_« ÂuKFK  WOÐdF « n¹U½ WO1œU_√ XHK_ YOŠ ÂdBM*«

U?N?Ð Íb?²?N?ð W?O?Ðd?F? « ‰Ëb? « w?. W?O?zUM'«  «d³²<« w. WOŽuM « WÐUKd « rE½

 bŽ√ Ê√Ë o³Ý YOŠ ÆUNÐ WOŽuM « WÐUKd « ÂUE½ œ«bŽ≈ w. WOzUM'«  «d³²<«

 b?Ž√ b?KË ¨w?ł–u?LM « wzUM'« d³²<«  UHb«u� ‰uŠ WÝ«—œ WO1œU__«

U½UO³²Ý« WO1œU__«ÎÊU_ «–≈ U� W.dF* WOÐdF « WOzUM'«  «d³²<« vKŽ tF¹“uð - 

q?B?¹ r? Ë  «d?³?²?<« Ác?¼ w?. o?³?D?¹ W?O?Žu?M? « …œu−K  Z�U½dÐ Í√ p UM¼

Ác?¼ c?O?H?M?ð w?. W?O?1œU?__« X?Ždý p c  ¨d³²�� Í√ s� œ— Í√ WO1œU__«

Æ…bL²F�Ë W×{«Ë WO¦×Ð WDš sL{ WÝ«—b «
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‰Ë_« qBH�«

UN²OL¼√Ë WÝ«—b « WKJA�

ÆY×³ « Ÿu{u�  ±Æ ±

ÆY‡‡×³ « WKJA�  ≤Æ ±

≥ Æ ± ÆY‡‡×³ « W‡‡OL¼√

ÆY‡‡‡×³ « WK¾‡‡Ý√  ¥ Æ ±

ÆY‡×³ «  UOÐœ√  µ Æ ±
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‰Ë_« qBH�«

UN²OL¼√Ë WÝ«—b « WKJA�

Y×³�« Ÿu{u� ± Æ ±

W¹œU*« —UŁü« l� q�UF² « w. W�Uð WEI¹ WOzUM'«  «d³²<UÐ qLF « VKD²¹

v?K?Ž W?O?M?.Ë WOLKŽ …—bI�Ë qOK×² « p – w. WO¼UM²� WKœË qOK×²K  …œ—«u «

q?�U?J²� wLKŽ wzUMł d¹dIð —«bbù p –Ë¨UNOKŽ qB×²*« ZzU²M « dO=Hð

W?O?L?¼_Ë ªW? «b?F « oOI%Ë U¹UCI « w. qBH « t öš s� w{UI « lOD²=¹

«œU?L?²?Ž« b?L?²?F?¹ Íc? «Ë w?zU?M'« d¹dI² « «c¼ÎU?OÝUÝ√ Îq?O?K?×?²? « Z?zU?²½ vKŽ 

W?O?³?¹—b?²? « Z?�«d?³? « ‰öš s� WOMH « —œ«uJ « qO¼Qð s� bÐô t½S. U¼dO=HðË

∫Z�U½dÐ ‰öš s� 5K�UF « ¡ôRN  ¡«œ_« WFÐU²� rŁ W−�d³*«

Æ¡«d³)« …¡UH_ —U³²š« ‡ ±

Æ¡«œ_« w. WOŽuM « …œu'« W³K«d� ‡ ≤

d?�_« W?O?Ðd?F? « WOzUM'«  «d³²<UÐ 5−�U½d³ « s¹c¼ s� Í√ błu¹ ôË

UFłd� Ÿu{u*« «c¼ s� qF−¹ Íc «Î¡«œú  WOŽuM « WÐUKd « w. tÐ œUýd²Ýö  

ÆWOÐdF « WOzUM'«  «d³²<UÐ wLKF «Ë wMI² «

Y×³�« WKJA� ≤ Æ ±

s?� b?K?Ð q?_ w?. w?zUM'« d³²<« t³FK¹ Íc « rþUF²*« —Ëb « s� ržd UÐ

…œu?I?H?� ‰«e?ð ô w?M?I?² « wzUM'« qLFK  WOŽuM « WÐUKd « Ê√ ô≈ WOÐdF « œö³ «

U�U9ÎZ?zU?²½Ë wLKF « wzUM'« d¹dI² « qF−¹ Íc « d�_« ¨ ôU(« iFÐ w. 

UNOKŽ bL²F¹ WOFłd� œU−¹≈ s� bÐô ÊU_ p c  ¨pOJA²K  W{dŽ qOK×² «
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V?K?D?²?¹ p? –Ë W?OzUM'«  «d³²<UÐ wMI² « —U=*« `O×BðË ¡«œ_« rOOIð w.

∫wK¹U�

s� p –Ë WOÐdF « WOzUM'«  «d³²<UÐ WOŽuM « WÐUKd « Z�«dÐ vKŽ ·dF² « ‡   ±

ÆWOzUM'«  «d³²<« ÁcN  w½UO³²Ý« `=� ‰öš

W?łU?Š l?� V?ÝU?M²*« w U¦*« WOŽuM « …œu'« W³K«d�Ë j³{ Z�U½dÐ œU−¹≈ ‡  ≤

∫qLA¹ Íc «Ë WOzUM'«  «d³²<«

rNz«œ√ —U³²š«Ë r¼d¹uD²  WO ¬ l{ËË ¡UH__« ¡«d³�K  dO¹UF� l{Ë ‡     √

ö¦� WO1œU__«  UOKd² « —«dž vKŽ sJ² ËÎÆ

Ác?¼ œu?łË …¡U?H?_ h?×.Ë WOMI² « VO UÝ_«Ë  «bF*« dO¹UF� l{Ë ‡ »

ÆUN²O UF. W³K«d�Ë UNð¡UH_ j³{Ë Æ—«dL²ÝUÐ VO UÝ_« pKðË  «bF*«

Y×³�« WOL¼√  ≥ Æ ±

U?N?M?� w?½U?F?ð W?O?I?O?I?Š W?K?J?A?� ‰ËU?M²¹ t½√ w. Y×³ « «c¼ WOL¼√ sJ9

WÐUKdK  wł–u/ ÂUE½ v ≈ UN²łUŠ ‰öš s� p –Ë WOÐdF « WOzUM'«  «d³²<«

w−�U½dÐ ‰öš s� WÐuKD*« …—uB UÐ UN.«b¼√ oOI% w. tÐ býd²=ð WOŽuM «

ÆdO³)« …¡UH_ —U³²š«Ë WOŽuM « …œu'«

Y‡‡×³�« WK¾‡‡Ý√ ¥ Æ ±

∫WO U² « WK¾Ý_« sŽ WÐUłû  WÝ«—b « Ác¼ vF=ð

UD/ WOzUM'«  «d³²<« l³²ð q¼ ‡ ± ÎUOLKŽ ÎUDD�� ÎU−�d³�Ë ÎdO³)« œ«bŽ≈ w. 

øwMH « Ë√

W?łU?ŠË V?ÝU?M?²?¹ d?O?³)« «c¼ tOKŽ qB×¹ Íc « wIO³D² « V¹—b² « q¼ ‡ ≤

øWOKFH « dO³)«
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sLCð W�Uð WO UFHÐ UNI³D¹Ë UN³=²_« w² «  «—UN*« dO³)« «c¼ ”—U1  q¼ ‡ ≥

øUNOKŽ qB×²*« ZzU²M «Ë tz«œ√ W�öÝ

øWÐuKD*« …¡UHJ UÐ Á—Ëœ dO³)« ÍœR¹ q¼ ‡ ¥

XKË Í√ w. UNOKŽ ‰uB(« sJ1Ë UNÐ ‚uŁu� UNOKŽ qB×²*« ZzU²M « q¼ ‡ µ

ø©ZzU²M « W¹—«dJð® dO³)«  «– q³K s�Ë “UN'«  «cÐË

q?³?K s?� W?I?Ł q×� wzUM'« d³²<« «c¼ Á—bB¹ Íc « wzUM'« d¹dI² « q¼ ‡ ∂

ø5II;« Ë√ WOzUCI «  UN'«

Y×³�«  UOÐœ√  µ Æ ±

qLF « w. WOŽuM « WÐUKd « ÂUE½ v ≈ WOÐdF « WOzUM'«  «d³²<« rEF� dI²Hð ‡ ±

ÆWOzUM'« tðUIO³DðË wMI² « wLKF «

«bł …œËb;« WOÐdF « WOzUM'«  «d³²<« iFÐ p UM¼ ‡ ≤ÎU�UE½ o³Dð ÎWÐUKdK  

ö?�UJ²� fO  ÂUEM « «c¼ sJ Ë WOŽuM « …œu'« vKŽÎUbUš d³²F¹Ë ÎqJÐ 

U�UE½ d³²F¹ ôË d³²��Î«bL²F� Î
©±®

Æ

 U?¹ôu? «Ë W?O?ÐË—Ë_« W?Žu?L?:U?Ð WbUš WOŽuM « WÐUKdK  WLE½√ p UM¼ ‡ ≥

p c_Ë WOÐdF « WOzUM'«  «d³²<« WFO³ÞË VÝUM²ð ô WOJ¹d�_« …b×²*«

¨W?O?bu?B?)« l?ÐU?Þ cšQð WOJ¹d�_«Ë WOÐË—Ë_«  «d³²<« rEF� Ê_

¡«—“Ë q³K s� dýU³*« ·«dýû  WOÐdF « WOzUM'«   «d³²<« lC�ð ULMOÐ

Æ»dF « ‰bF « Ë√ WOKš«b «

∫÷U¹d « ¨WOÐdF « ‰Ëb « w. WOzUM'«  «d³²<« Íd¹b* wIO=M² « ŸUL²łô« ozUŁË ©±®

ÆÂ±ππ∑ dÐu²_√ ‡ d³L²³Ý
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U�UE½ ÊuJ²  WÝ«—b « Ác¼  ¡Uł bKËÎUOÐdŽ ÎWOMF*«  UN'« tÐ býd²=ð 

d³²<« qF'Ë wMH « wzUM'« qLF « w. WOŽuM « …œu'« W³K«d* WOÐdF « ‰Ëb UÐ

U½UJ� wzUM'«ÎÍc «Ë —uB*« wMI² « wzUM'« wLKF « d¹dI² « vI³¹ p cÐË WI¦K  

«eJðd� dO³)« «c¼ Á—bB¹ÎÆsFD « Ë√ pA « tOðQ¹ ôË W³zUý tÐuAð ô 
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w½U¦�« qBH�«

wzUM'« Y×³ « WOL¼√

ÆW‡‡‡�bI*«  ± Æ ≤

ÆwzUM'« d³²<« ÂU=K√  ≤ Æ ≤

≥ Æ ≤ ÆW�“ö « WOIO³D² « WO³¹—b² « Z�«d³ «

ÆW�“ö «  «bF*«Ë …eNł_«  ¥ Æ ≤

ÆWOŽuM « …œu'«Ë …¡UHJ « Èu²=�  µ Æ ≤
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w½U¦�« qBH�«

wzUM'« d³²<« WOL¼√

W‡‡‡‡�bI*«  ± Æ ≤

oOI×²  WOzUM'« W œ_« ÂuKŽ oO³D²Ð WOMF*« WOMH « WN'« wzUM'«d³²<« bF¹

W1d'« Õd=0 WHK�²*« W¹œU*« —UŁü« qOK%Ë WÝ«—œ ‰öš s� p –Ë ̈ W «bF «

W?bU?)« …—u?B?*« W?O?M?H? « d?¹—UI² « —«bb≈Ë rNÐ t³²A*« Ë√  WO×C « r=ł Ë√

 U?¾?O?N? « ÂU?�√ d?¹—U?I?²? « Ác?¼ s?Ž ŸU?.b « p c_Ë ¨—UŁü« Ác¼ s� dŁ√ qJÐ

 WHK²<« U¹UCI « w. qBH « r²O  WOzUCI «(Frank, 1974)Æ

UNL−Š ÕË«d²¹ w² « WOłu uO³ « UNM� …d¼Uþ —UŁ¬ v ≈ —UŁü« Ác¼ r=IMð

U¼e¹d% sJ1 …d¼Uþ W¹œU� —UŁ¬ p c_Ë ̈ …dFA « s� ¡ełË W¦'« r−Š 5Ð U�

U¼—UNþ≈ sJ1 WOHš —UŁ¬Ë UNðU¼UC�Ë U¼d¹uBðË U¼dO³Jð sJ1 WIOKœ Èdš√Ë

W?¹œU?*« —U?Łü« —u?bË ‰U?J?ý√ w?. Ÿu?M?² «Ë s¹U³² « «c¼ ÆUNF.—Ë U¼d¹uBðË

«—œU?_ VKD²¹ÎU?OM. Î«e?OL²� Î«—œUK ÎX?³?F?A?ð YOŠ —UŁü« Ác¼ l� q�UF² « vKŽ 

dO¦J  …eO2 WLÝ ̀ ³b√ Íc « ÷uLG «Ë UNÐUJð—« VO UÝ√  —uDðË rz«d'«

WOHA_ qzUÝËË WO UŽ WOM.  «—UN� s� p – t³KD²¹ U�Ë dBF « «c¼ U¹UCK s�

W?I?zU?. W?O?ÝU?=?ŠË W?O? U?Ž …¡UH_  «– WOKOK% …eNł√Ë —uD²K  WKÐUKË …—uD²�

ÆÀœU(« Õd=0 WHK²<« U¼—UŁ¬ w U² UÐË W1d−K  —uD²*« »uKÝ_« V_«uð

W1d'« Õd=� o¹d. sL{ ‰UF.Ë ÍuOŠ —ËbÐ WOzUM'«  «d³²<« ¡«d³š ÂuI¹

ÂUN�  ËUH²ð p cÐË U¼—ubË UN UJý√ nK²�0 —UŁü« sŽ Y×³ « ‰U−� w.

’u?×?H? « W?F?O?³?ÞË t?B?B?�?ð V?=?=?Š q?_ ¡«d?³?)« ¡ôR?¼  U?O u¾=�Ë
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UKöD½«Ë ¨U¼cHM¹ w² « qO U×² «ËÎ «d³²<UÐ qLF « VKD²¹ ÂuNH*« «c¼ s� 

w² « —UŁü« WOŽu½Ë qLF « WFO³Þ Ê√ YOŠ WO.«Ë W¹«—œË …d³šË …¡UH_ WOzUM'«

U?.ö?²?š« nK²�ð wzUM'« d³²<UÐ ÊuK�UF « UNF� q�UF²¹ÎUOK_ Î’u×H « sŽ 

WOz«Ëb «Ë WO³D «  «d³²<UÐ 5K�UFK  W³=M UÐ W²ÐUŁ ÊuJð œUJð w² « WOMOðËd «

ö¦L. ̈ WOŽUMB «Ë WOz«cG «ËÎ¨»UFK « ̈ Âb «  UMOŽ lL& WO³D «  ôU:« w. 

ULMOÐ qOK×² «Ë ’u×HK  WO.UJ « WOLJ UÐË …dýU³� i¹d*« s� dFA «Ë ̈ wM*«

 «“«d?.≈ Ë√ W?¹u?�œ l?IÐ sŽ dO³)« Y×³¹ W1d'« Õd=0 wzUM'« Y×³ « w.

r=łË ÀœU(« Õd=� s� ¡eł q_ w. Èdš√ W¹uOŠ  «“«d.≈ Í√ Ë√ W¹dŁUJð

W?¹Ëœ_«  «d?³?²?�?� w?. ‰U?(« p c_Ë ¨«ËbłË Ê≈ rNO. t³²A*« Ë√ WO×C «

w.Ë W¹Ëœ_« s� Ê“u « W�uKF�  U³_d� l�  «d³²<« ÁcNÐ ÊuK�UF « q�UF²¹

wzUM'« d³²<UÐ  «—b<«Ë ÂuL= « dO³š q�UF²¹ ULMOÐ WOI½ t³ý Ë√ WOI½ …—ub

U?½U?O?Š√Ë ¨¡UF�_«Ë ¨…bF*« ‰u=ž ¨‰uÐ ¨Âœ  UMOŽ l�ÎW?¹u?O(« W−=½_« 

«bł WKO¾{ W³=½  UMOF « Ác¼ Èu% U0—Ë dFA «Ë a*«Ë ̈ vKJ « ̈ b³J « q¦�Î

U?½U?O?Š√Ë Êu?O?K?*« s?� ¡e?−?Ð ÊUOŠ_« s� dO¦_ w. —bIðÎË√ —U?Łü« Ác?¼ ÊuJð 

W?K?K?×?²?�® W?M?H?F?²?� Y?¦?ł s?� U?N?F?L?ł - UNKOK% Ë√ UNB×. œ«d*«  UMOF «

U¹dO²JÐÎ ¨ ©(Rynearson, 1981)Æ

q?_ ÊS?. W?OzUM'« W œ_« ÂuKŽ oO³D²  WOKFH « WÝ—UL*«Ë qLF « lK«Ë s�Ë

Àœ«u(« ·Ëdþ oÐUDð ÂbF  p –Ë ̈ tð«– b×Ð w¦×Ð ŸËdA� UN½Q_Ë Ëb³ð WOCK

…d?O?ðu? «  «c?Ð U?¼—«d?J?ð Âb?ŽË U?¼c?O?HMð Õd=�Ë UN³Jðd� YOŠ s� rz«d'«Ë

‚dD « ŸU³ð«Ë ̈ ÀœU(« Õd=0 —UŁü« sŽ Y×³ « ÊuJ¹ p cÐË ·ËdE «  «cÐË

«b?ON9 UNEHŠË U¼e¹d%Ë UNF.—Ë UNFLł w. vK¦*«Î…bOFÐ UNOKOK% Ë√ UNB×H  

5K�UF « v ≈ WK_u*« ÂUN*« dDš√Ë VFb√Ë r¼√ s� ◊ö²šô« Ë√ ÀuK² « sŽ

w² « ozUI(« ◊U³M²Ý«Ë —UŁü« Ác¼ qOK×²Ð Êu�uI¹ s¹c «Ë WOzUM'«  «d³²<UÐ
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v?K?Ž W?ÐU?łû  ÊuII;« tłU²×¹ —uB� d¹dIð w. ozUI(« Ác¼ dO=HðË UN¹u%

 U¾ON « —uB*« d¹dI² « «c¼ vKŽ bL²FðË U¹UCI « iFÐ U¼dO¦ð w² « WK¾Ý_« s�

Êu?O?Žd?A? « ¡U³Þ_« lłd¹ p c_Ë W «bF « oOI%Ë U¹UCI « w. X³K  WOzUCI «

d³²<« cšQ¹ p cÐË U¹UCI « iFÐ w. rNBO�Að bO_Q²  —uB*« d¹dI² « «c¼ v ≈

UFKu� wzUM'«Î«eOL²� ÎÆ©±® rK— qJA UÐ ÁU½œ√ W×{u*«Ë  UN'« Ác¼ 5Ð 

©±® rB— qJA�«

W�«bF�« oOI% wE wzUM'« d³²<« —Ëœ

wzUM'« d³²<«

©¡«d³)«®

WO×C�«Ë W1d'« ÕdL�

 błË Ê≈

©W¹œU*«—UŁü«®

 U¾ON�«Ë r�U;«

©W�«bF�«® WOzUCI�«

wŽdA�« VO³D�«

ÊuLN²*«Ë ÊuII;«

rNOE t³²A*« Ë√

d¹dI²�«®

wzUM'«

©—uB*«

—UŁü«®

WIKF²*«

©rNÐ
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U?OKł `C²¹ ÂbIð U2ÎË√ d?O³š Á—bB¹ Íc «Ë —uB*« wzUM'« d¹dI² « Ê√ 

W×.UJ� w U² UÐË W «bF « oOI×²  qbu « WIKŠ q¦1 WOzUM'«  «d³²<« ¡«d³š

W?³?=?M? U?Ð UNK_UA�Ë …UO(«  «“«d.≈ w¼ U¹UCI « Ác¼ Ê√ UMLKŽ «–≈Ë ÆW1d'«

W¹—Ëd{ Ëb³ð wzUM'« d³²<« dO³š —Ëœ v ≈ lL²:« WłUŠ ÊS. lL²−� Í_

¡U?M?ÐË 3_« ÂbI²  5�“ö « s�_«Ë WMO½QLD UÐ lL²:« «c¼ rFM¹ Ê√ qł√ s�

Æ «—UC(«

wzUM'« d³²<« ÂULB√ ≤ Æ ≤

l?Ð—_« Ÿö?{_« q?¦?9 W?=?O?z— ÂU=K√ WFÐ—√ wzUM'« d³²<« rC¹ …œUŽË

∫w¼Ë WOzUM'« W œ_« ÂuKF 

∫rC¹Ë WOzUM'« ¡UOLOJ « ‡ ±

Æ «—b<« qOK%Ë nA_ W³Fý

ÆÂuL= « qOK% W³Fý

Æ «d−H²*«Ë œË—U³ «  UHK�� qOK% W³Fý

Æo¹d(« —UŁ« qOK% W³Fý

ÆWOKOK×² « …eNł_« W³Fý

∫rC¹Ë WOzUM'« ¡UOŠ_« ‡ ≤

ÆWOłu uO³ «  «¡«dłù«Ë qz«u= « WÝ«—œ W³Fý

Æ·UO _«Ë dFA « WÝ«—œ W³Fý

 WOŁ«—u « WLB³ « WOMIð W³FýD.N.A.Æ

∫rC¹Ë WOFO³D « —UŁü« ‡ ≥

Æ ôü«Ë W×KÝ_« —UŁ¬ W³Fý

Æ «bM²=*« h×. W³Fý
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Æ ULB³ « W³Fý

Æ—UŁô« l.— W³Fý

∫rC¹Ë wzUM'« d¹uB² « ‡ ¥

ÆiOÐ_«Ë œuÝ_« d¹uB² « W³Fý

ÆÊuK*« d¹uB² « W³Fý

Æu¹bOH UÐ d¹uB² « W³Fý

 U??bU??B??²?š« q?¦?9 V?F?ý …b?Ž ÂU?=?K_« Ác?¼ s?� r?=?K q?_ r?C?¹Ë

¡«d³š s� dO³š Ë√ h²�� q_ ÂbI¹Ë ̈ ÂU=K_« Ác¼ s� r=K q_  ôU−�Ë

‰U?−?� w?. q?_ W?O?ÝU=(«Ë WKb « w. W¹Už ÂUN�Ë  UO u¾=0 wzUM'« d³²<«

U?�U?N?� d?O?³š qJ  ÊS. w U² UÐË tðU�UL²¼« Ë√ tBB�ðÎ U?O? u¾=�Ë …œb×� 

VFý s� W³Fý qJÐ wMH « Ë√ dO³�K  wHOþu « nbu UÐ ·dF¹ ULO. W×{«Ë

∫wK¹ULO. U¼“U−¹≈ sJ1  UO u¾=*«Ë ÂUN*« Ác¼Ë ¨r=I «

 WOzUM'« ¡UOLOJ�« rLB ¡«d³š ± Æ ≤ Æ ≤ w U² UÐ Êu�uI¹Ë(A.B.C. 1998)©±®

∫

Ë√ WO=H½ dOKUIŽ Ë√ …—b�� œ«u� vKŽ UNz«u²ŠUÐ t³²A¹ w² «  UMOF « qOK% ‡ ±

ÆW�UÝ œ«u�

¨©»U?F?K? « ¨U?�“ö³ « ¨Âb « ¨‰u³ «® WOłu uO³ « W¹uO(«  UMOF « qOK% ‡ ≤

ÆW�U= « Ë√ …—b<« …œU*« Ÿu½ b¹b×²  p –Ë ©dFA « ¨‚dF «

¨b?³?J? « q?¦?� W?O?łu? u?O?³? « W?−?=½_«Ë ¡UF�_«Ë …bF*«  U¹u²×� qOK% ‡ ≥

ÆW�U= « œ«u*« Ÿu½ vKŽ ·dF²K  p –Ë a*« ¨vKJ «

w?Ðd?F « d9R*« ozUŁË ∫wł–uLM « wzUM'« d³²<«  UHb«u�Ë dO¹UF� ÊQAÐ WÝ«—œ ©±®

ÆÂ±ππµ uO u¹ ¨f½uð ¨WOzUM'« W œ_«Ë YŠU³*«Ë …eNł_« ¡UÝƒd  ”œU= «
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·dF² « bFÐ U¼—bB� b¹b% w U² UÐË œË—U³ «Ë  «d−H²*«  UHK�� qOK% ‡ ¥

ÆWOÝUÝ_«  U½uJ*« vKŽ

oz«d(« —UŁ¬ s� U¼dOžË o¹d(«  UŽ—U=�Ë o¹d(« —UŁ¬  UHK�� qOK% ‡ µ

Æo¹d(«  U³³=� b¹b% rŁ s�Ë

ÆUNFłd� v ≈ UN²³=½ w U² UÐËUNðU½uJ� b¹b%Ë  U¹u³ «Ë ⁄U³b_« qOK% ‡ ∂

ÆUNO. t³²A*«  «—d;« Ë√ ÂöK_« v ≈ UN³=½Ë —U³Š_« qOK% ‡ ∑

Æt²Oð«– b¹b%Ë q�d « ¨ÃUłe « qOK% ‡ ∏

WOzUM'« ¡UOŠ_« rLB ¡«d³š ≤ Æ ≤ Æ ≤ w U² UÐ Êu�uI¹Ë∫

UOFO³Þ WOłu uO³ « —UŁü« h×. ‡ ±ÎU¹uOŠË ÎU¹dN−�Ë ÎÆ

¨Âb? « q?¦?� W?¹u?O?(«  «“«d?.ù«Ë W?O?łu? u?O?³? « W?¹u?O?(« q?z«u?= « qOK% ‡ ≤

ÆUN²Oð«– b¹b%Ë WOK³N*«  «“«d.ù«Ë ̈ wM*«Ë ̈ »UFK « ̈ ‚dF « ̈ U�“ö³ «

W?O?ð«– b?¹b?×?²?  U?NðU¼UC�Ë WOŽUMB «Ë WOFO³D « ·UO _«Ë dFA « h×. ‡ ≥

ÆdŁ_«

ÆW¹uN « b¹b% w. WOŁ«—u « WLB³ « WOMIð Â«b�²Ý« ‡ ¥

 ‡ µ ‡? «  U?O?M?I?ð lOLł oO³DðD.N.A.p? c?Ð W?bU?)«  U?�uKF*« bŽ«uK ¡UMÐË 

Æ…uM³ « U¹UCKË W¹uN « w uN−� vKŽ ·dF² « w. WOMI² « Ác¼ s� …œUH²Ýô«Ë

WOzUM'«  UOFO³D�« ¡«d³š ≥ Æ ≤ Æ ≤ wK¹ U0 Êu�uI¹Ë∫

ÆÈdš_«  «—d;«Ë  «bM²=*«Ë WOðu³¦ « ‚«—Ë_«Ë  «bM²=*« h×. ‡ ±

ÆUNÐ nO¹e² «Ë d¹Ëe² «  UOKLŽ nA_Ë WOK—u «  öLF « h×. ‡ ≤

Æd¹Ëe² « nA_Ë  UFOKu² «Ë W¹ËbO « ◊uD)« …U¼UC� ‡ ≥

ÆUNO. VŽö² «  UOKLŽ nA_Ë WDMGL*«  UKUD³ « h×. ‡ ¥
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ÆWÐU²J « Ÿ«u½√Ë WÐU²J «  ô¬Ë WÐU²J « œ«u� qOK%Ë WÝ«—œ ‡    µ

ÆUNðU¼UC�Ë UNF.—Ë U¼—UNþ≈Ë ÀœU(« Õd=0  ULB³ « sŽ Y×³ « ‡    ∂

   ∑ w?. p? – s?� …œU?H?²?Ýô«Ë  U?L?B³ «  U�uKF� …bŽUK Ë√ nOý—√ ¡UMÐ ‡

ÆœdH « WOð«– b¹b×²  W½—UI*«Ë …U¼UC*«

…U?¼U?C?�Ë s?¹e?�?ð w?. w? ü« V?ÝU?(U?_ W?¦?¹b?(«  U?O?MI² « Â«b�²Ý« ‡    ∏

Æ ULB³ «

Õö?=? « W?O?ð«– b?¹b?%Ë Í—U?M? « ·Ëc?I?*« v?K?Ž W?_Ëd?²*« —UŁü« h×. ‡    π

Æ·ËcI*« p – ‚öÞ≈ w. Âb�²=*«

o?K?D «  UHK��  U½uJ� s� …œUH²Ýô«Ë  ôü«Ë W×KÝ_« —UŁ¬ l.— ‡ ±∞

ÆÕö= « WOð«– bO_Q²  wzUOLOJ « qOK×² « w. Í—UM «

b??Ž«u?K ¡U?M?ÐË   ôü« —U?Ł¬ËW?¹c?Š_«Ë  «—U?Þù«Ë Â«b?K_« —U?Ł¬ l?.— ‡ ±±

ÆUNO ≈ Ÿułd « sJ1 p cÐ  U�uKF�

W.U=� b¹b% w. UNM� …œUH²Ýô«Ë ÃUłe « w. ŒËdA «Ë —u=J « WÝ«—œ ‡ ±≤

ÆÈdš_« W¹œU*« W œ_«Ë —u=J « Ë√ ŒËdA « Ác¼  U³³=�Ë ‚öÞù«

 wzUM'« d¹uB²�« rLB ¡«d³š ¥ Æ ≤ Æ ≤w U² UÐ Êu�uI¹Ë∫

U?O?.«d?žu?ðu?. W1d'« Õd=� oOŁuð ‡ ±ÎW?¹œU?F? «  «d?O�UJ « Â«b�²ÝUÐ p –Ë 

Æu¹bOH «  «dO�U_Ë

q_ sŽ …—œUB « …—uB*« d¹—UI² « oOŁuð w. Èdš_« ÂU=K_« l� ÊËUF² « ‡ ≤

Ær=K

ÆoOI×² «  UOKLŽ ‰UL²_« bFÐ W1d'« Õd=� …œUŽ≈ d¹uBð ‡ ≥

ÆwzUM'« d³²<« WDA½√ oOŁuð ‡ ¥
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w?zU?M?'« d?³?²?<« ¡«d³š UNÐ ÂuI¹ w² «  UO u¾=*«Ë ÂUN*« Ác¼ q�UJ²ÐË

öŽU. wzUM'« d³²<« —Ëœ qE¹Îd.u¹ p cÐË …bIF*« U¹UCI « s� dO¦_ qŠ w. 

…dbU×�Ë W «bF « oOI% r²¹ UNzu{ vKŽ w² « …b_R*« sz«dI «Ë WG�«b « W œ_«

Êu?J?¹ v?²ŠË ÆU¼—œUB0 ¡u³M² «Ë U¼—UŁ¬ l³²ð p c_Ë ¨U¼dbUMŽË W1d'«

 U?O? u?¾?=?*«Ë ÂUN*« Ác¼ Èu²=� vKŽ tO. ÊuK�UF « Ë√ wzUM'« d³²<« dO³š

V?=?²?J?ð t?M?�Ë Íd?AÐ —UL¦²Ý« u¼ V¹—b² U. ¨rNKO¼QðË rN³¹—bð s� bÐô

p cÐË  U¼U&ô«Ë „«—œù« …dz«œ l=²ðË qIBðË  «—UN*« vLMðË ·—UF*«

Æ“U$ù« WOKŽU.Ë ¡«œ_« …¡UH_ l.— ÊuJ¹

W?O?MN*«Ë WOHOþu « œdH « …UOŠ w. W¹—Ëd{Ë …dL²=� WOKLŽ V¹—b² « Ê≈

t_—«œ≈ …dz«œ lOÝuðË WOMH « tð«—UN�Ë WOMN*« œdH «  «—bK qIb vKŽ bŽU=ð –≈

…—Ëd{ Ëb³ð UM¼ s�Ë wMI² «Ë wLKF « ÂbI² « W³_«u� lOD²=¹ p cÐË WOKLF «

U³¹—bð WOzUM'«  «d³²<UÐ  5K�UF « V¹—bð WOL¼√ —U³²Žô« w. cš_«Îöb«u²� Î

UNLO=Ið sJ1 w² «Ë 5K�UF « ¡ôRN  WOHOþu «  U¹u²=*« l� VÝUM²ð qJAÐË

∫wK¹U� v ≈

wzUM'« d³²<UÐ WHK²<« VFA «Ë ÂU=K_« ¡UÝƒ— r¼Ë w.«dýù« Èu²=*« ‡   ±

_« ¡«d³)«® Ë√ÔË
Ó

Æ©‰

ÂU?N?� cOHM²Ð Êu�uI¹ s¹c « ÊuOMH «Ë ÊuK�UF « r¼Ë∫ÍcOHM² « Èu²=*« ‡   ≤

«c?¼ rC¹Ë ¨wzUM'« d³²<« ·«b¼√ oOI×²  WHK²<« ÂU=K_«Ë VFA «

∫wK¹U� Èu²=*«

qO U×² «Ë ’u×H « ¡«dł≈ sŽ Êu u¾=*« r¼Ë wzUM'« d³²<« ¡«d³š ‡    √

r?_U?;« ÂU?�√ U?NMŽ ŸU.b «Ë …—uB*« WOMH « WOzUM'« d¹—UI² « œ«bŽ≈Ë

ÆWOzUCI «  U¾ON «Ë
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¨Êu?Ð—b?²?*« ¡«d?³)« Ë√ wzUM'« d³²<UÐ qLF « u¦¹bŠ ÊuK�UF « ÊuOMH « ‡ »

Æ¡«d³)« ¡ôR¼ ·«dý≈ X% ÊuKLF¹Ë ¡«d³)« ÊËbŽU=¹ s¹c « r¼Ë

Èu²=� q_ qLŽ WFO³ÞË 5K�UF «  U¹u²=� w. s¹U³² « ̀ C²¹ UM¼ s�Ë

W?łU?Š w?³?K?¹Ë  U¹u²=*« Ác¼ wŽ«d¹ w³¹—bð ÂUE½ v ≈ WłU(« ÊS. w U² UÐË

5?K?�U?F? «  U¹u²=� s� Èu²=� q_ ÂUN� UNOK9 …—Ëd{ `³Bð Èu²=� q_

ÆÈu²=*« p – ·«b¼√Ë wzUM'« d³²<UÐ

U_«—œ≈Ë œbB « «c¼ w.ËÎŸuM « «cN  WOÐdF « WOzUM'«  «d³²<« WłU( UNM� 

WOM�_« ÂuKFK  WOÐdF « n¹U½ WO1œU_√  bŽ√ bI. ̈ wMH « wIO³D² « V¹—b² « s�

UL=KÎUbUš Î«eON& tðeNłË WOzUM'«  «d³²<« ÂuKFÐ ÎU¦¹bŠ ÎÀbŠQÐ tðœË“Ë 

Âu?K?Ž  ôU?−?� n?K?²?�?� w?. …e?O?L²�  «d³�Ð t²LŽœË WOKOK×² « …eNł_«

Âu?KŽ w. WOIO³D² « WO³¹—b² « Z�«d³ « cOHMðË œ«bŽSÐ ÂuIO  WOzUM'«  «d³²<«

 «d³²<« q³K s� p c  WOKFH « WłU(«Ë VÝUM²¹ qJAÐ WOzUM'«  «d³²<«

ÆWOÐdF « WOzUM'«

W�“ö�« WOIO³D²�« WO³¹—b²�« Z�«d³�«  ≥ Æ ≤

∫wK¹ U� vKŽ WOIO³D² « WO³¹—b² « Z�«d³ « Ác¼ qLAðË

dO³)« œ«bŽù W�“ö�« WO³¹—b²�« Z�«d³�« ± Æ ≥ Æ ≤ qLAðË
©¿®

∫

ÆWOÝUÝ_« WO³¹—b² « Z�«d³ « ‡ ±

ö?O?¼Q?ð V?K?D?²?ð W?OzUM'«  «d³²<UÐ 5K�UFK  W�“ö « WOIO³D² « WO³¹—b² «  Z�«d³ « ©¿®Î

U?OÝUÝ√ÎÊu?J?¹ Ê√ ∫q?¼R?*« q?L?A?¹Ë Z�«d³ « ÁcNÐ V¹—b² « WOKŽU. ÊULC  p –Ë 

r?N? Ë W?O?M?H? « ÂuKF « ÂuKÐœ ÊuKL×¹ s� Ë√ WOLKF «  UOKJ « w−¹dš s� »—b²*«

ÆWOzUM'« W œ_« ÂuKŽ ‰U−� w. …d³š
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WOBB�² « WO³¹—b² « Z�«d³ « ‡ ≤Æ

ÆWODOAM² « WO³¹—b² « Z�«d³ « ‡ ≥

ÆW�bI²*« WO³¹—b² « Z�«d³ « ‡ ¥

 dO³)« …¡UH� lEd� W�“ö�« WO³¹—b²�« Z�«d³�« ≤ Æ ≥ Æ ≤∫qLAðË

ÆWOKOK×² « …eNł_« ‰U−� w. WOMH « WO³¹—b² « Z�«d³ « ‡ ±

ÆW¦¹b(«  UOMI² « vKŽ W�bI²*« WO³¹—b² « Z�«d³ « ‡ ≤

ÆWOzUM'«  «d³²<« ÂuKŽ ÂuKÐœ WBB�²*« Z�«d³ « ‡ ≥

WOE«dýù«  «œUOIK� W�“ö�« WOKO¼Q²�« Z�«d³�«  ≥ Æ ≥ Æ ≤

ÆWOzUM'«  «d³²<« ÂuKŽ w. dO²=łU*« Wł—œ ‡ ±

ÆWOzUM'«  «d³²<« ÂuKŽ w. Á«—u²_b « Wł—œ ‡ ≤

ÆWOLKF «  UIK(«Ë  «d9R*« ‡ ≥

`=� WOKLFÐ WO1œU__« X�UK WO³¹—b² « Z�«d³ « Ác¼ cOHMð wK ¡b³ « q³KË

 U¹u²=� vKŽ UN öš s� ·dF²ð wJ  WOÐdF « ‰Ëb UÐ WOzUM'«  «d³²�LK 

v ≈ WKłUF «Ë W¹—ËdC « WłU(« XMO³². WOÐdF « WOzUM'«  «d³²<UÐ 5K�UF «

.bIð w. WO1œU__« XŽdý U¼bMŽË dO³)« œ«bŽù W�“ö « WO³¹—b² « Z�«d³ «

∫wK¹ U� u×½ vKŽ p –Ë ÍuM= « WO1œU__« qLŽ Z�U½dÐ sL{ Z�«d³ « Ác¼

 ± Æ ≥ Æ ≥ Æ ≤WOÝUÝ_« WO³¹—b²�« Z�«d³�« ∫qLAðË

ÆWOłu uO³ «—UŁü« WÝ«—œË qOK% ‡ ±

Æ «—b<« qOK%Ë nA_ ‚dÞ ‡ ≤

Æ «bM²=*« h×. ‡ ≥
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Æ ULB³ « WÝ«—œ ‡ ¥

Æ ôü«Ë W×KÝ_«—UŁ¬ h×. ‡ µ

ÆwzUM'« d¹uB² « ‡ ∂

W1d'« Õd=� ¨W�ö= «  «¡«dł≈ ¨Z�«d³ « Ác¼ s� q_ œ«u� ‰ËUM²ðË

WOHO_ ̈  UMOF « s¹e�ð WOHO_ ̈ dŁ_« l� q�UF² « WOHO_ ̈ d³²<UÐ W¹œU*« —UŁü«Ë

q?¦�_« »uKÝ_« —UO²š« ¨©WOzUOLOJ «Ë WOFO³D «  UHB «® WMOŽ q_ W'UF�

ÍdB³ « nAJ «  UOIMð Â«b�²Ý« WOHO_ ̈ WMOF « h×.Ë WÝ«—b  VÝUM*« Ë√

‰U?J?ý√Ë Íd?N?:« h?×?H? « ¨©W?H?K²<« U¼—œUB�Ë WFý_« ‡  öŽUH² «®

q?B?H? « ¨©ÕU?=?*« w?½Ëd?²?J? _« d?N?:« ‡ j?O?=³ « dN:«® WHK²<« d¼U:«

‚d?ÞË w?L?J? «Ë w?H?O?J « qOK×² « ¨w.«džuðu�ËdJ « qBH « ¨wzUÐdNJ «

Ác?¼ …b?� ÕË«d?²?ðË W?½—U?I*«Ë …U¼UC*« qzUÝËË …eNł√Ë …œU*« VO_dð b¹b%

ÆlOÐUÝ√ W²Ý v ≈ lOÐUÝ√ WFÐ—√ 5Ð U� Z�«d³ «

W�bI²*« WODOAM²�« WO³¹—b²�« Z�«d³�« ≤ Æ ≥ Æ ≥ Æ ≤ ∫qLAðË

ÆÂb «Ë ‰u³ «  UMOŽ w.  «—b<« qOK% ‡ ±

Æ·UO _«Ë dFA « WÝ«—œ ‡ ≤

Æ—U³Š_«Ë ⁄U³b_«Ë  U¹u³K  Íd³<« qOK×² « ‡ ≥

Æ UFOKu² «Ë W¹ËbO « ◊uD)« …U¼UC* W¦¹b(« WOLKF « VO UÝ_« ‡ ¥

Æoz«d(« —UŁ¬  UHK< Íd³<« qOK×² « ‡ µ

 U?�«b?�?²?Ý« W?H?K²<« ’ö�²Ýô« ‚dÞ Z�«d³ « Ác¼ œ«u� ‰ËUM²ðË

WL=:« d¼U:«  U�«b�²Ý« ¨wLJ «Ë wHOJ « qOK×² « ¨W³ÝUM*« …eNł_«

ÕË«d?²?ðË W?ÐU²J « qzUÝËË —U³Š_« WÝ«—b  WHK²<« WFý_« ¨—UŁü« WÝ«—b 

ÆlOÐUÝ√ WFÐ—√ v ≈ 5Žu³Ý√ 5Ð U� Z�«d³ « Ác¼ …b�



26

WOBBa²�« WO³¹—b²�« Z�«d³�«  ≥ Æ ≥ Æ ≥ Æ ≤ ∫qLAðË

 WOŁ«—u «  ULB³ « WOMIð ‡ ±D.N.A.Æ

Ær='« W−=½√Ë qz«uÝ w. ÂuL= « qOK% ‡ ≤

ÆWDMGL*« ÊUL²zô«  UKUDÐ h×. ‡ ≥

Æ «d−H²*«Ë œË—U³ «  UHK< Íd³<« qOK×² « ‡ ¥

Æ»UFK «Ë d.Uþ_«Ë ‚dF « dFA « w.  «—b<« qOK% ‡ µ

W?L?B?³? « ’ö?�?²?Ýô W?¦?¹b?(« V?O UÝ_« Z�«d³ « Ác¼ œ«u� ‰ËUM²ðË

…œU?� ¨W?D?M?G?L*«  UKUD³ « h×. ¨…d−H²*« …œU*« ¨W�U= « œ«u*« ¨WOŁ«—u «

W?F?ý_« Â«b?�?²?ÝU?Ð p? –Ë ¨l?O?Ku?²? « j?¹d?ý ¨j?MGL*« j¹dA « ¨lOMB² «

‰U?−?� w?. W?O?M?H? «  U?O?M?I?²? « p c_ ’u×H « Ác¼ q¦0 WbU)« …eNł_«Ë

q??B??H?? « …e?N?ł√Ë ¨n?A?J? «Ë r?−?(« …œU?¹“ q?zU?ÝËË W?O?Ł«—u? « W?L?B?³? «

W?O?½b?F?*« Âu?L?=? « W?Ý«—b?  Í—c? « ’U?B²�ô« “UNłË ¨w.«džuðu�ËdJ «

ÆlOÐUÝ√ WFÐ—√Ë 5Žu³Ý√ 5Ð U� Z�«d³ « Ác¼ …b� ÕË«d²ðË

X?Žd?ý b?I?. d?O?³?)« …¡U?H_ l.d  W�“ö « WO³¹—b² « Z�«d³ « ‰U−� w.Ë

∫qLA²  Z�«d³ « Ác¼ .bIð w. WO1œU__«

WOKOK×²�« …eNł_«  U�«ba²Ý« ‰U−� wE W�bI²*« WO³¹—b²�« Z�«d³�«  ‡ ±

ÆnOD « ”UOK …eNł√ ‡ √

Æw.«džuðu�dJ « qBH « …eNł√ ‡ »

ÆÍdN:« h×H « …eNł√ ‡ Ã

Æ…œU*« VO_dð b¹b% …eNł√ ‡ œ

ÆWO½bF*« ÂuL= « qOK% …eNł√ ‡ ‡¼

¨UN−zU²½ dO=HðË …eNł_« Ác¼ qOGAð WOHO_ Z�«d³ « Ác¼ «œu� wDGðË

…œUH²Ýô« ̈ W¹—Ëb « W½UOB « ̈ WOzUKu « W½UOB « ̈ Wz—UD « ‰UDŽ_« W'UF� WOHO_
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ÆWŠU²*« …eNłú  …b¹bł  UOMIð Ë√  UI×K� W.U{≈ WO½UJ�≈Ë ̈  UI×K*« s�

U??F??³?ð 5?Žu?³?Ý√Ë Ÿu?³?Ý√ 5?Ð U?� W?O?M?H? « Z?�«d?³? « …b?� ÕË«d?²?ðËÎ…e?N?łú?  

 UNðU�«b�²Ý«Ë(Rynearson, 1987)Æ

∫qLAðË W¦¹b(«  UOMI²�« vKŽ W�bI²*« WO³¹—b²�« Z�«d³�« ‡ ≤

 ‰√ WOMIð ‡ √P.C.R. Ë√ S.T.R.Æ

ÆdFA « s�  «—b<« ’ö�²Ý« WOMIð ‡ »

ÆWIOKb «—UŁü« WÝ«—b  ÕU=*« w½ËdJ² ô« dN:« WOMIð ‡ Ã

W�“ö�«  «bF*«Ë …eNł_«  ¥ Æ ≤

«œU?L²Ž« dO³)« WO UF. bL²FðÎUOÝUÝ√ Îq?zU?Ýu «Ë WOKOK×² « …eNł_« vKŽ 

Ác?¼ q?L?A?ðË w?zU?M'« d³²<« ·«b¼√ oOI% w U² UÐË t�UN� cOHM²  …bŽU=*«

∫wK¹U� …eNł_«

d?N?:« U?N?Łb?Š√Ë W?H?K²<«  UÐuJÝËdJO*« ∫ÍdN:« h×H « …eNł√ ‡ ±

ÆÕU=*« w½ËdJ² ô«

Æw.«džuðu�ËdJ « qBH « …eNł√ ‡ ≤

ÆwHOD « ”UOI « Ë√ nOD « …eNł√ ‡ ≥

Æ…œU*« VO_dð b¹b% …eNł√ ‡ ¥

 W?O?M?O?=? « WFý_« …eNł√ ‡ µ(X -Ray)—U?Łü« w?. W?¹—u?K?³ « ¡«eł_« WÝ«—b  

ÆW¹œU*«

ÆWO½bF*« ÂuL= « WÝ«—b  Í—c « ’UB²�ô« “UNł ‡ ∂

ÆWOzUOLOJ «  U³_d*« WÝ«—b  ÍËuM « jOAM² « “UNł ‡ ∑
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“UN'« rÝ« U�«ba²Ýô« œbF�«

w.«džuðu�ËdJ « qBH « …eNł√ ‡ ±

 “UG « w.«džuðu�Ëd_ ‡ √    (GC)

WKzU= « UO.«džuðu�ËdJ « ‡ »    

WO UF « …¡UHJ «            (PHLC)

ÆnOD « WFý√ …eNł√ ‡ ≤

 WO−=HM³ « ‚u. WFý_« “UNł ‡ √     (UV)Æ

 ¡«dL(« X% WFý_«  ·UOD� “UNł ‡ »(IR)Æ

Í—c « ’UB²�ô« ·UOD� “UNł ‡ ≥

       (AAS)Æ

fO=¹—u.Ëd²_ô« “UNł ‡ ¥

 (Electrophoresis)

dK_—UÝ ‰U�dOŁ “UNł ‡ µ

    (Thermal Cycler)

 Ê—UI*« nOD « u¹bO. “UNł ‡ ∂(VSC.1)

 —eOK « WFý√ “UNł ‡ ∑(Laser Beam)

W?K?²?J? « ·UOD� “UG «  UO.«džuðu�Ëd_ “UNł ‡ ∏

(GS/MS)  GAS Chiromatograph

- Mass Spectrometer.

≥

≤

≤

≤

±

±

±

±

±

±

¨ÂuL= « ¨ «—b<« qOK%Ë qB.

¨o?¹d?(«  UHK�� ¨WO Ëd²³ « œ«u*«

¨W??¹d?A?(«  «b?O?³?*« ¨ «d?−?H?²?*«

Æa « ÆÆ  U¹u³ « ¨⁄U³b_«

⁄U³b_« ̈  «—b<«Ë ÂuL= « qOK%

w?L?J? « n?A?J? « w?L?J? « qOK×² «®

Æ© UMOFK 

W?�U?=? « d?bU?M?F? « q?O?K?%Ë W?Ý«—b 

UOHO_ÎUOL_Ë ÎÆ

W?.d?F?�Ë W?O?łu? u?O?³ « —UŁü« WÝ«—œ

 U??M??O??ðËd??³?? «W??O??ze??'«  U??³??_d??*«

Æ—eOK «Ë

 ‡ « WOMIð oO³D² (PCR)‡ « ‰U−� w. 

(DNA)ÆWOŁ«—u « WLB³ « 

Æ «bM²=*« h×.

Æ ULB³ « —UNþù

W??�b??I??²?*«Ë …—u?D?²?*« …e?N?ł_« s?�

œ«u?*« v?K?Ž ·d?F?²? « w?. Âb?�²=¹Ë

ÆÈdš_« W¹uCF « W�U= «Ë  …—b<«

© ± ® rB— ‰Ëbł

©≤®d³²<UÐ U¼dEuð Â“ö�«  «bF*«Ë …eNł_« haK�

v½œ√ b×�



29

“UN'« rÝ« U�«ba²Ýô« œbF�«

ÕU??L??=? « w?½Ëd?²?J? ô« d?N?:« “U?N?ł ‡ π

Scanning Elecctron

Micoscope (SEM)
©d???O???³???_® Íe???_d???*« œd??D?? « “U??N??ł ‡ ±∞

CentrifugeÆ

©dOGb® Íe_d*« œdD « “UNł ‡ ±±

Ê—U?????I?????*« d?????N?????:« ‡ ±≤ Comparison

MicroscopeÆ

 e²¹ô dN:« ‡ ±≥LightsÆ

 r=:« dN:« ‡ ±¥StereoÆ

 «bÝ√ “UNł ‡ ±µMicroscope AsdaÆ

e??O??N??& ‡ d??¹u??B?ð  «b?F?�Ë …e?N?ł√ ‡ ±∂

Photography EquipmentsÆ

ÆwzU*« W¹U�d « ‚ËbMb ‡ ±∑

±

±

±

±

±

±

±

±

±

d???Ł_« W???Ý«—œË Õu??D??=?? « h??×??.

·U?O? _«Ë d?F?A? « h?×?.Ë W?I?OKb «

Æ ULB³ «Ë  ôü« —UŁ¬«Ë

q??B??H??  W??O??zU??M??'« ¡U?O?Š_« d?³?²?<

ÆU�“ö³ «

q??B??H??  W??O??zU??M??'« ¡U?O?Š_« d?³?²?<

ÆU�“ö³ «

¨ ôü« —U???Ł¬Ë ¨—U???Łü« h???×???H??? 

ÆdFA «

¨ ôü« —U???Ł¬Ë ¨—U???Łü« h???×???H??? 

ÆdFA «

¨ ôü« —U???Ł¬Ë ¨—U???Łü« h???×???H??? 

ÆdFA «

ÆWÞuGC*« WÐU²J « h×H 

ÆwzUM'« d¹uB² « ◊UA½

ÆÕö= «  UMOŽ dOC×² 

WOKOK×²�« …eNł_« WLzUB lÐUð
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WOŽuM�« …œu'«Ë …¡UHJ�« Èu²L� µ Æ ≤

Ád?¹—U?Ið UNKL% w² « ZzU²M UÐË tÐ WI¦ «Ë t²½UJ� wzUM'« d³²<« V=²J¹

Í√ w?. U?N?²?O?K«b?B?�Ë U?NðœułË ZzU²M « Ác¼ WKœ ‰öš s� …—uB*« WOzUM'«

 ÊUJ� Í√Ë XKË(Garfield, 1984)WHb wzUM'« d³²<« ¡«d³š V=²J¹Ë ¨

WÝ—U2Ë WOzUM'« W œ_« ÂuKF  q�UA «Ë ̀ O×B « oO³D² « ‰öš s� ·«d²Šô«

d?O?³?)« WłUŠ wŽ«dð  U¹u²=0 Z�d³*« V¹—b² « ‰öš s� wIO³D² « qLF «

U�b�²=� WOMH « tð«—UN�Ë WOLKF « tð«—bKËÎW³ÝUM*« WOKOK×² « …eNł_« p c  

U?Hþu�ËÎ W?�“ö? « W?OMH «  «bŽU=*«Ë  «bF*« (Ishikawa, 1985)¡u?{ w. 

WOŽuM « …œu'«Ë …¡UHJ « v ≈ ‰ubu « ·bNÐ ¡«œ_« .uIðË rOOI²  WIOKœ WFÐU²�

 W?1d?'« Õd?=� s� —UŁü« lLł w.(Iux, 1985)—U?Łü« Ác?¼ vKŽ ·dF² « ¨

d?Ł√ q?_ W?¹u¼ b¹b%Ë(Andrus, 1986) o?O?I?% w?. t?M?� …œUH²Ýö  p –Ë ¨

dbUMŽ ̀ {u¹ ©≥® rK— qJA «Ë W1d'« W×.UJ�Ë oOI×² «  UOKLŽË W «bF «

ÆwzUM'« d³²<UÐ WI¦ «Ë ·«d²Žô«Ë ·«d²Šô« v ≈ ‰ubu «

V¹—b²�«

©”Ë—b*«®

©≥® rB— qJA�«

WOŽuM�« …œu'«Ë …¡UHJ�« Èu²L�

WOMH�«  «bŽUL*«

©W�bI²*«  «bF*«Ë …eNł_«®

eOL²� wzUMł d³²a�

W¹dA³�« —œ«uJ�«

©eOL²*« ¡«œ_«Ë …¡UHJ�«®

WFÐU²*«

©¡«œ_« .uIðË rOOIð®
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bL²F¹ wzUMł d³²�� Í√ w. UN²OK«bB�Ë ZzU²M « WKœË …œu'« ÊUL{ Ê–≈

œU?L?²?Ž«
Î

U?O?K?_ Î…œu?'U?. ¨w?zU?M?'« d?³?²?<U?Ð 5?K?�U?F? «Ë d?O?³?)« …¡U?H?_ v?K?Ž 

WOŽuM «(Smith, 1985)  wMFð ̈"Quality Assurance"ÍœUHðË ¡UDš_« ÂbŽ 

q?O?K×² « ZzU²½ w. WOK«bB*«Ë WKb « s� vKŽ_« b(« p c_ wMFðË UNŁËbŠ

W?O?M?H? «  «b?ŽU?=?L?K?  q?¦?�_« Â«b?�?²?Ýô«Ë W?FÐU²*UÐ V¹—b² UÐ p – wðQ¹Ë

W?�“ö? « q?O? U?;«Ë œ«u?*« p? c?_Ë U?N?²?½U?O?bË U?N?K?O?G?Að WOHO_Ë …eNł_«Ë

d?O?³?)« …¡U?H_ —U³²š« WI¹dÞË UNðd¹UF�Ë U¼dOC% ‚dÞ j³{Ë W�b�²=*«Ë

ÆwzUM'« d³²<UÐ WOŽuM « …œu'« kH×¹ q�Uý Z�U½dÐ ‰öš s�

Ê√ V−¹ w² « WOÝUÝ_«  U³KD²*«Ë w U¦*« —uB² « WÝ«—b « Ác¼ ÕdDð

w?. W?O?Žu?M? « …œu?'« ÊU?LC  UNÐ ÂU*ù« bFÐ wzUM'« d³²<UÐ ÊuK�UF « UNF³²¹

ÆwMH « wzUM'« qLF «
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Y�U¦�« qBH�«

wzUM'« d³²<UÐ WOŽuM « …œu'«  U³KD²�

ÆW¹dA³ « —œ«uJ «  ± Æ ≥

ÆW³‡‡‡‡ÝUM*« W‡‡¾O³ «  ≤ Æ ≥

ÆwzUM'« d³²<UÐ W�“ö « œ«u*««  ≥ Æ ≥

Æ «bF*«Ë …eNł_«  ¥ Æ ≥

ÆÂ“ö « w U*« rŽb «  µ Æ ≥

Æd³²<UÐ qLF « W³K«d� dO¹UF�  ∂ Æ ≥
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Y�U¦�« qBH�«

wzUM'« d³²<UÐ WOŽuM « …œu'«  U³KD²�

 ÈeFðWOŽuM « …œu'« Ê√ ·dŽ bKË ÁcOHMð dbUMŽ v ≈ ŸËdA� Í√ ZzU²½

U?�u?LŽ ¡«œ_« w.ÎW?¹d?A?³? « Èu?I? « ∫w?¼ W?O?=?Oz— dbUMŽ WFÐ—√ vKŽ bL²Fð 

(American, 1986)Èd?š_« W?Ðu?K?D?*« œ«u?*« W?�“ö « qzUÝu «Ë  «bF*« ¨

s� ÁdOž sŽ nK²�¹ wzUM'« d³²<UÐ qLF « Ê√ ô≈ ¨VÝUM*« w U*« rŽb «Ë

…—u?D?šË w?zU?M?'« d?³²<UÐ 5K�UFK  WK_u*« ÂUN*« WOÝU=( p –Ë ‰ULŽ_«

s¹dBMŽ VKD²ð WOŽuM « …œu'« dbUMŽ ÊS. d³²<« «c¼ s� …—œUB « d¹—UI² «

W?O?F?łd?*« œ«u?*«d?.u?ðË w?M?H? « w?zU?M?'« q?L?F?K?  W?³ÝUM*« W¾O³ « ∫UL¼ s¹dš¬

w?. W?O?ŽuM « …œu'« VKD²ð p cÐË Â«b�²Ýö  t(UB «Ë WKŽUH « WOÝUOI «Ë

∫w¼ WO=Oz— dbUMŽ W²Ý wMH « wzUM'« qLF «

ÆWÐ—b*«Ë WK¼R*« W¹dA³ « —œ«uJ « ‡ ±

ÆwMH « wzUM'« qLFK  W(UB « W¾O³ « ‡ ≤

ÆÈdš_« W�“ö «Ë WKŽUH « WOFłd*«Ë WOÝUOI « œ«u*« ‡ ≥

Æ «bF*«Ë  …eNł_« ‡ ¥

ÆwzUM'« d³²<UÐ qLF « dO=  Â“ö « w U*« rŽb « ‡ µ

ÆwzUM'« d³²<UÐ qLF « W³K«d� dO¹UF� ‡ ∂
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W¹dA³�« —œ«uJ�«  ± Æ ≥

∫w¼ ÂU=K√ WFÐ—√ v ≈ wzUM'« d³²<UÐ WD³ðd*« W¹dA³ « —œ«uJ « r=IMð

ÆWOzUCI «  U¾ON «Ë ÊuII;« ‡ ±

ÆÊËb½U=*« ÊuHþu*« ‡ ≤

ÆÊu.dA*«Ë ÊuOzUM'« ¡«d³)«Ë ÊuOMH « ‡ ≥

ÆÊu ËR=*«Ë ¡«—b*« ‡ ¥

 U?M?O?F? U?Ð d?³?²?<« ÊËœËe?¹ s?¹c? « r?¼ WOzUCH «  U¾ON «Ë ÊuII;U.

U½UOŠ√ ¨ UMOF « ÁcNÐ WIKF²*«  U½UO³ UÐË W�“ö «ÎiF³Ð WIKF²*«  U�uKF*UÐ 

 q?O?K×²K  d³²<« vKŽ U¼—UŁ¬ W{ËdF*« U¹UCI «(Corazza, 1987)w? U² UÐË 

q?O?K?% ¨ U?½U?O?³? « w?I?K?ð ¨ UMOF « lLł w. vK¦*« ‚dD «Ë »uKÝ_« ÊS.

‰u?buK  `O×B « ÁU&ô« w. dO= « vKŽ d³²<« bŽU=¹ …b½U=*«  U�uKF*«

rN�UN� WD³ðd*« ’U�ý_« Ë√ ÊuK�UF²*« rN=¹ p cÐË »uKD*« v ≈ l¹d= «

U?L?_ ¨w?zU?M?'« qLF « w. WOŽuM « …œu'« ÊUL{ w. WKŽU. WL¼U=� d³²<UÐ

ôU?F?. …b?½U?=?*« —œ«u?J « —Ëœ ÊuJ¹Îr?O?E?M?ð Í—«œù«Ë w?³?²?J?*« q?LF « wH. 

U?¼d?O?žË WOłUł“  «bF�Ë WOzUOLO_ œ«u� s� W�“ö « œ«u*« W³K«d� ¨ UHK*«

œ«u?*« Ác?¼ s?�  U?³?K?D?²?*« q?_ d?O?.u?²?  »Ëƒb? « wF= «Ë U¼d.uð …—Ëd{Ë

U?½U?O?Š√  ôU?B?ðô« ‰ö?š s?�  U?½U?O³ « dO.u²Ð 5K�UF « ¡«d³)« …b½U=�ËÎ̈

…b½U=*« —œ«uJ « s� qF−¹ UNO ≈ Ÿułd « Ë√  ‰UBðô« …eNł√ Â«b�²Ý« W uNÝ

d?O?³?)« Ë√ w?M?H? « Êu?J?¹ p cÐË ¨ d³²<UÐ ¡«d³)«Ë 5OMHK  WO.U{« l.œ …uK

«e_d�ÎW?O?Žu?M « …œu'« ÊUL{ sJ1 p cÐË WOÝUÝ_« t�UN� vKŽ ÁbNł q_ 

ÆwMH « wzUM'« ¡«œ_« w.
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UNÐ qLF « ÊUL{Ë WOŽuM « …œu'UÐ ÊuOMF*« rN. ÊuOMH «Ë ÊuK�UF « U�√

wzUM'« d³²<UÐ((Howantiz, 1987)∫wK¹U� v ≈ rNLO=Ið sJ1 w U² UÐ Ë

Æ©Êu.dA*«® ÊuK¼R*«Ë ÊuÐ—b*« ¡«d³)« ‡ ±

Æ©ÊuKK;«® ÊuK�UF « ¡«d³)« ‡ ≤

Æ©ÊËb½U=*«® ÊËbŽU=*« ÊuOMH « ‡ ≥

∫w. 5K¼R*« ¡«d³)« ¡ôR¼ ÂUN� dB×MðË

∫ôË√

—UŁx  wMH « h×H «Ë nAJ « ‡   √(Cassidy, 1987)Æ

ÆWOKOK×² « …eNł_« Â«b�²ÝUÐ p –Ë w ü« qOK×² « ‡ »

ÆwzUM'« d³²<UÐ qLF «  UNłu� b¹b% ‡  Ã

ÆWOFłd*«Ë WOÝUOI « œ«u*«Ë WOzUOLOJ « qO U;«Ë ný«uJ « dOC% ‡   œ

Æw½«bO*« qLF « ‡  ‡¼

UO½UŁÎ∫

ÆWKöF «  «–  UN'« l�  ôUBðô«Ë 5Ð oO=M² « ‡    √

Æ…—uB*« WOMH « d¹—UI² « œ«bŽ≈Ë WÐU²_ ‡ »

ÆWOzUCI «  U¾ON « ÂU�√ WOMH « d¹—UI² « sŽ ŸU.b « ‡  Ã

w U² UÐË ̈ r=I « ÂUN� cOHM²Ð Êu�uI¹ WOzUM'« ¡UOLOJ « r=IÐ ÊuK�UF U.

WOŽuM « …œu'«Ë WKb « ÊULC  p –Ë wK¹U� rNŽU³ð«Ë ÂU² « rN�U*≈ s� bÐö.

  ôU:« Ác¼ w.Garfield, 1984)©∫

¨ÊU?ÐËc? « W?ł—œ q¦� WOKOK×² « ¡UOLOJ UÐ WIKF²*« rO¼UH*«Ë  U×KDB*« ‡±

¨VK×²=*« ̈ qBH « ̈ d¹UD² « Wł—œË ̈ ’UB²�ô«Ë ‚UB² ô« Wł—œË



38

_« ¨Í—u?²?H?�ô« ‰u?K;« ¨’ö�²Ýô«Ô¨Ê“u? « ¨w?M?OłË—bON « ”

¨d�“u¹ü« ̈ UO.«džuðu�ËdJ « ̈ WO¾¹e'« WK²J « ̈ WK²J « ̈ wze'« Ê“u «

 UI²A*« ¨wLOÝ«d « jOK)« ¨wzuC « ◊UAM « ¨s¹Q² «® (Iux, 1985Æ

∫qBH «  UOMIð ‡≤

 UN¹u²×¹ Íc « jOK)« 5Ð s� WMOF « eON& ‡ √®(Andrus, 1986Æ

ÆwIO³D² «Ë ÍdEM « qBH «  UOÝUÝ√ ‡ »

ÆjO=³ « ·U'« ’ö�²Ýô« ‡‡

Æ©qzUÝØqzUÝ® Ãe²1 Êü qÐUI « dOž qzU= « ’ö�²Ýô« ‡‡

         ∫q¦�

       Æ ÍbŽUI « Øi�U(«(Ion - Exchange)

ÆWIOKd « WO.«džuðu�ËdJ « WI³D UÐ qBH « ‡‡

ÆV¹c*« s¹Qð Wł—œË wMOłË—bN « ”_« dOŁQð ‡‡

Ë√ …—b?<« œ«u?L?K?  W?.U?C?*«  UOK;«Ë  UCH<« s� hK�² « ‡‡

©…bz«e « WŽd'« ‡ wz«Ëb « rL=² «® WOz«Ëb « WŽd'«

∫q¦� ©WOKOK×² « …eNł_« d³Ž v Ë_« ‚dD «® œ«u*« vKŽ ·dF² « ‚dÞ ‡ ≥

ÆÍ—uK³ « h×H « ný«u_ ‡   √

Æw½uK « h×H « ný«u_ ‡ »

 WIOKd « WI³D « ‡ ·«džuðu�ËdJ « qBH « jÝË√ ‡ Ã®TLC©

∫rCðË WOKOK×² « …eNł_« Â«b�²ÝUÐ œ«u*« vKŽ ·dF² « ‚dÞ ‡ ¥

Æ¡«dL(« X% WFý_«Ë ¨©WO−=HM³ « ‚u. WFý_«® nOD « …eNł√ ‡    √

WKzU= « UO.«džu½u�ËdJ «Ë Í“UG « ·«džuðu�ËdJ « qBH « …eNł√ ‡ »

ÆWzUHJ « WO UŽ
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ÆWK²J « ·UOD�Ø“UG « UO.«džuðu�Ëd_ “UNł ‡  Ã

w? ü« V?ÝU?(« W?DA½√ bŽ«uKË WOÝUOI «  U³²J*« bŽ«uK Â«b�²Ý« ‡    œ

ÆWOKOK×² « …eNł_UÐ p – jÐ—Ë

d?OŁQðË r=K q_ —bB�Ë WO=Ozd « UN�U=K√Ë  «—b<UÐ ÂU² « ÂU*ù« ‡  ‡¼

W?F?zUA «  UI²A*« p c_ ¨Íe_d*« w³BF « “UN'« vKŽ  r=K q_

U?C¹√ ¨r=K q_  UŽuL:Îœ«u?* ÁcN  WOzUOLOJ « ‰UJý_UÐ ÂU*ù« 

…œU� qJ  WOFO³D «  UHB « p c_Ë ¨qOK×² « ‚dDÐ p – WKöŽË

ÆWHK²<« qBH « ‚dÞ w. p – WOL¼√Ë

…—b?<« œ«u?*«  U?Žu?L?−?� s?� d?š¬Ë r?=?K q?_ 5Ð qBH « ‚dÞ  ‡  Ë

ÆWO=HM « dOKUIF «Ë

∫qLA¹Ë wHOJ « qOK×² « ‡ µ

 U?Žu?L?−?� s?� W?Žu?L?−?� q?J?  W?³?ÝUM*« WI¹dD « Ë√ ‚dD « —UO²š« ‡ √

Æ «—b<«

q?O? U?;«Ë W?O?zU?OLJ « qO U;« Â«b�²Ý«Ë s¹e�ðË dOC%Ë —UO²š« ‡ »

Æ…—b<« œ«uLK  WOÝUOI «

ÆUNOKŽ qB×²*« ZzU²M « dO=Hð ‡ Ã

s?� W?¹—U?−?²? « W?OłöF «  «dC×²=*« vKŽ l¹d= « ·dF² « q³Ý ‡     œ

ÆUNðUKöŽË U¼dNE� Ë√ UNKJý ‰öš

ÆÆÆ¨5³OÝuK¹UÝË 5ÝuK¹UÝ q¦� WNÐUA²*«  U³_d*« 5Ð eOOL² « ‡ ‡¼

∫rC¹Ë wLJ « qOK×² « ‡∂

ÆUNðd¹UF�Ë nOD « …eNł√ Â«b�²Ý« ‡    √

ÆUNðd¹UF�Ë ·«džuðu�ËdJ « qBH « …eNł√ Â«b�²Ý« ‡ »
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ÆWOł—U)«Ë WOKš«b « WOÝUOI « …œU*« Â«b�²Ý« WOHO_ ‡  Ã

ÆWOÝUOI « qO U;« dOC%Ë eON&Ë —UO²š« ‡   œ

 UNKOK% œ«d*« WMOF « qO¦9 WOHO_ ‡ ‡¼®Sampling©Æ

œ«uLK  ŸËdA*« dOž ÃU²½û  Âb�²=ð w² « s_U�_« w¼Ë W¹d= «  «d³²<« ‡ ∑

Âu?L= « qOK% vKŽ 5K�UFK  bÐô w U² UÐË ¨WO=HM « dOKUIF «Ë …—b<«

∫w U² UÐ ÂU*ù« s�  «—b<«Ë

w. W�b�²=*«  U¹ËULOJ «Ë dOKUIF « ÃU²½≈ w. W�b�²=*« nzö= « ‡     √

ÃU²½ù« Ë√ qŽUH² « "«u½ WDOÝu « œ«u*« ̈ …—b<« œ«u*« dOC%Ë eON&

ÆÈdš_« WOzUOLOJ « œ«u*«Ë W¹u½U¦ «

ÆWO=HM « dOKUIF «Ë …—b<« œ«u*« ÃU²½ù W�b�²=*« ‚dD « ‡ »

p? c?_Ë W?¹d?=? «  «d?³²<« Ác¼ q¦� WL¼«b� vKŽ W³ðd²*« dÞU<« ‡  Ã

ÆWOMJ= « s_U�_« 5Ð U¼œułË dÞU��

∫‡Ð WIKF²*« WOzUM'«  UF¹dA² « ‡ ∏

Æ…—b<« œ«uLK  wzUOLOJ « qK;« w. U¼d.«uð Vł«u «  U³KD²*« ‡    √

qOK×² « ZzU²½ dO=HðË  «—b<« qOK% w. U¼d.uð Vł«u «  U³KD²*« ‡ »

Æp cÐ W−O²M « —«bb≈Ë

∫qLAð W¹—Ëd{ W�UŽ  «bŽU=� ‡ π

WOLKF « lł«d*« p c_Ë W³ÝUM*« WOÝUOI « Ë√ WOFłd*« œ«u*« Â«b�²Ý« ‡    √

 W³ÝUM*«(Iux, 1985& Andrus, 1986)Æ

ÆWł—b*«Ë d¹UF*«  UOłUłe « Â«b�²Ý« ‡ »

Æ…œbF²*« UNHOH�ð ‚dÞË W¹—UOF*« qO U;« dOC%  UOKLFÐ ÂU*ù« ‡  Ã

Æ…d¹UF*«Ë WO×B « s¹“«u*« Â«b�²Ý« ‡    œ

Æ…d¹UF*« WOÝUOI « WDA½_UÐ ÂU*ù« ‡  ‡¼
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‰Ë«błË qLF UÐ WKöŽ  «–  U½U³¹ Í√Ë ‚dD « oOŁuðË Â«b�²Ý« ‡    Ë

UNOKŽ ·dF² « - w² « œ«u*« oOŁuðË nzö= «Ë WO Ëb «  «—uE;«

„dO�ò q¦� WOz«Ëb « lł«d*« ¡UM²K« p c_Ë …—b<« œ«u*UÐ WÞuK��

 Æa «ÆÆÆåf_b½≈Æ¨„—ö_ lłd�

“U?¹œU?¼ ÊuJ¹ ÂuL= « Ë√  «—b<« qOK% ‚dÞ `{u¹ qO œ œ«bŽ ‡    Îq?J  

WOŽuM « …œu'« j³Cð p cÐË ÂuL= « Ë√  «—b<« qOK% vKŽ 5K�UF «

I¹Ë dO³)« lÐU²¹ËÒÆÁƒ«œ√ rO

 «d?−?H?²?*«Ë o?¹d?(« Àœ«u?Š w?. o?O?I?×?² «  U×KDB0 ÂU² « ÂU*ù« ‡ ±∞

qÐUK dOžË ‰UF²ýö  qÐUK ∫q¦� ̈ V½U'« «c¼ w. W�b�²=*«  UOMI² «Ë

¨–U??I??½ù« W??ł—œ ‰U??F??²??ýô« W??D??I??½ ¨—U??−?H?½ô« œËb?Š ¨‰U?F?²?ýö? 

ÆÆ‰UF²ýô«

∫qLAðË —UM « WFO³ÞË ¡UOLO_ ‡ ±±

Æo¹d(« —UA²½« w. Á—ËœË —UM « YK¦� ‡ √

Æ‚«d²Šô« j/ ‡ »

Æ‰UF²ýô« W¹«bÐ WDI½ ‡ Ã

Æo¹d(«  UŽ—U=� ‡  œ

Æ‰UF²ýô« qzUÝË ‡  ‡¼

q?J?Ð W?bU)«  U½UO³ « s¹ËbðË U¼e¹d%Ë UNFLłË —UŁü« vKŽ ·dF² « ‡ ±≤

ÆdŁ√

UNðU×KDB�Ë ‰Ëd²³ «  UI²A� WbUšË o¹d(«  UŽ—U=0 ÂU² « ÂU*ù« ‡ ±≥

w² « W½uK*« Ë√ WM=;« œ«u*UÐ ÂU*ù« p c_Ë U¼—bB�Ë U¼d¹dJð ‚dÞË

ÆœuKu «  UI²A� v ≈ ·UCð
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w?. W?O U² «  UOMI² « Â«b�²Ý«Ë UN²OIMðË —UŁü« s�  UMOF « ’ö�²Ý« ‡ ±¥

ÆUNKOK%

ÆW¹uCF «  U³¹c*« Â«b�²ÝUÐ ’ö�²Ýô« ‡    √

Æwž«dH « dODI² « Â«b�²ÝUÐ ’ö�²Ýô« ‡ »

ÆÍ—U�³ « dODI² « Â«b�²ÝUÐ ’ö�²Ýô« ‡ Ã

Æ‚dD « Ác¼  UO³KÝË  UOÐU−¹SÐ ÂU² « ÂU*ù«Ë       

ÆW{—UF «  UŁuK*« s� hK�² « ‡ œ

“UNł ̈ “UG « UO.«džuðu�Ëd_ “UNłò ∫q¦� WOKOK×² « …eNł_« Â«b�²Ý« ‡ ±µ

¨¡«d?L?(« X?% W?F?ý_« “U?N?ł ¨W?K²J « ·UOD�Ø“UG « UO.«džuðu�Ëd_

WIOKd « WI³D « q¦� WKzU= « UO.«džuðu�Ëd_ Â«b�²Ý« ̈ WOKOK×² « d¼U:«

W?O? U?Ž W?K?zU?=? « U?O?.«d?žu?ðu?�Ëd?_ Ë w?.«d?žu?ðu�ËdJ « qBH « œuLŽË

Æå…¡UHJ «

¨W?O? U?Ž W?O?M?. W?L?O?K  «– Z?zU?²?½ v?KŽ ‰uB×K  qOK×² « ·Ëdþ .uIð ‡±∂

q?B?×?²?*« Z?zU?²?M « WOŽu½ rOOIð ¨“UN'« …¡UH_ rOOIðË WFł«d0 p c_Ë

…œu?'« v?K?Ž ÿU?H?×?K?  W?Łb?×?²?=?*«Ë W�b�²=*« ‚dD « rOOIðË ¨UNOKŽ

ÆUNIO³Dð ‚dÞË WOŽuM «

Ác?¼ ‰ö?š s� wzUM'« d¹dI² « —«bb≈Ë t−zU²½ dO=HðË qOK×² « oOŁuð ‡ ±∑

U�uNH� ÊuJ¹ Ê√Ë WKNÝ …—uBÐË ZzU²M «Î UMOFK  WKÝd*«  UN'« Èb  

Æd¹dI² « «cNÐ WOMF*« Ë√

 U?H?K?�?� q?O?K?×?²?Ð W?IKF²*«  «—«bbù«Ë  ö:«Ë WOLKF « lł«d*« ‡ ±∏

Æ «d−H²*«Ë o¹d(«

¨W¹uCF «  U³¹c*«Ë WOzUOLOJ «  UHK<«Ë …d�Ð_« s� W�UF « W×B « ‡ ±π
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o?¹d?(«  U?H?K?�?� q?O?K?% w. W�b�²=*«  UOMI² «Ë  «bF*«Ë …eNł_«

Æ «d−H²*«Ë

s�Ë W1d'« Õd=� s� —UŁü« Ác¼ l.— ‚dÞ `{u¹ q�Uý qO œ œ«bŽ≈ ‡ ≤∞

oO³Dð s� ÊuK�UF « sJL²¹ v²Š UNKOK% ‚dÞË UNEHŠË U¼e¹d% WOHO_ rŁ

ÆUN²�öÝË ZzU²M « W¹—«dJð sLC¹ XÐUŁ qOK% ÂUE½

¨—U?³Š_«  U¹u³ « dOC% ‚dÞ ¨¡öD « a¹—Uð ¨WOÝUÝ_«  U�uKF*« ‡ ≤±

w?²? « ⁄U?³?b_«Ë —U?³?Š_«  U?H?bË —U?³?Š_« ¡ö?D « VO_dð ¨⁄U³b_«

W?�b?�?²?=*« WHK²<« ‚dD « ¨UNOKŽ ·dF² «Ë UN²½—UI*Ë U¼eOL²Ð `L=ð

ÆUNKOK%Ë ⁄U³b_«Ë  U¹u³ « nA_ w.

Ác?¼ q?O?K?×?²?  W?³?ÝUM*« ‚dD « —U³²š«Ë U¼e¹d%Ë UNEHŠË —UŁü« lLł ‡ ≤≤

U?O?zU?M?ł UNM� …œUH²Ýö  —UŁü«Îb?¹b?% p? c?_Ë ¨UNÐ WIKF²*« U¹UCI « w. 

Õd=� w. —UŁü« Ác¼ sŽ Y×³ « ¨UN² UŠË UNKJýË UNŽu½ ¨U¼—bB�

U?bd?Š V?KD²¹ W1d'«Î«b?z«“ ÎË√ U?N?Łu?K?ð ÊËœU?N?KB.Ë UNFOL& rŁ s�Ë 

ÆUNŽUO{

∫dEM UÐ h×H «Ë qOK×² « ‡ ≤≥

ÆÊ«u _« ‡    √

Æ‰UJý_« ‡ »

ÆŸ«u½_« ‡  Ã

Æ◊U/_« ‡   œ

Æ UI³D « VO_dð ‡ ‡¼

Æ© UI³DK ® W½—UI*«Ë …U¼UCLK  wzuC « dN:« Â«b�²Ý« ‡   Ë

∫qLA¹Ë wzUOLOJ « qOK×² « ‡ ≤¥
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ÆW¹uCF «  U³¹c*« WDÝ«uÐ ’u×H « ‡     √

ÆÈdš_« WO½«bO*« ’u×H « ‡ »

U?N?ðd?¹U?F?�Ë …e?N?ł_« q?O?G?Aðò ∫qLA¹Ë WOKOK×² « …eNł_UÐ qOK×² « ‡ ≤µ

…œu'« ÊULC  W�“ö «  «uD)« ŸU³ð«Ë ̈ UNðU³ŁË ZzU²M « W¹—«dJð ÊULC 

¨¡«dL(« X% WFý_« “UNł ¨d¼U:« ∫rCð …eNł_« Ác¼Ë ¨WOŽuM «

d?N?:« “U?N?łË ¨“U?G? « U?O?.«d?žu?ðu?�Ëd?_ “U?N?−?Ð Í—«d?(« d?O?=?J² «Ë

ÆåÕU=*« w½Ëd²J ô«

WbU)« …—uB*« d¹—UI² « —«bb≈Ë UNOKŽ qB×²*« ZzU²M « dO=HðË rOOIð ‡ ≤∂

Æp cÐ

ÆWOzUOLOJ « œ«u*« …d�Ð√Ë …eNł_« s� W�ö= «  UÞUO²Š« ŸU³ð« ‡ ≤∑

⁄U³b_« ̈  U¹u³ UÐ WIKF²*« WOLKF «  ö:«Ë lł«d*UÐ ÂU*ù«Ë ŸöÞô« ‡ ≤∏

W?O?L?K?F? «  UIK(« w. W_—UA*«Ë WFÐU²*« …—Ëd{Ë ¨ÃUłe «Ë —U³Š_«Ë

ÆÃUłe « —UŁ¬Ë ⁄U³b_«Ë —U³Š_«Ë  U¹u³ « qOK% ‰ËUM²ð w² «

∫wK¹U0 ÂU*ù« s� rN  bÐô WOzUM'« ¡UOŠ_« ¡«d³šË

w?ze'« W¹uO(« ’u×H «Ë WOzUM'« ¡UOŠ_UÐ WIKF²*«  U×KDB*« W.dF� ‡ ±

¨W??¹u??�b? « l?I?³? « ¨W?O?Ł«—u? « W?L?B?³? « ¨W?¹u?O?(« ¡U?O?L?O?J? « ¨Íu?O?(«

Æ¨W¹uO(«  «¡«dłù«Ë

lI³ « vKŽ ·dF² « WOHO_ ̈ UN�ö²Ý« WOHO_Ë WOłu uO³ « —UŁü« l� q�UF² « ‡ ≤

WOLJ « ̈ W¹u�b « lI³ « r−Š ̈ UNF.d  W³ÝUM*« ‚dD « —UO²š«Ë ̈ W¹u�b «

 W¹u�b « lI³ « sŽ h×HK  »uKD*« r−(« Ë√(Smith, 1985)Æ

W?O?H?O?_Ë ©w?łu? Ëd?O?=? «® Íu?O?(« h?×?H? « w?. W?�b?�?²?=?*« …e?Nł_« ‡ ≥

UNðU�«b�²Ý«(Anderson, 1987)Æ
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ÆWOŁ«—u « ‰bM� 5½«uKË  UŁ—u*«Ë  UMO'« sŽ WOÝUÝ_«  U�uKF*« ‡ ¥

¨W?O?M?O?'«  «œb?;« »U?=?ŠË W?O?Kd?F? «  UŽuL:« w.  UMO'« WOL¼√      

÷ULŠ_« ¨ UMOðËd³ « ¨WOMO�_« ÷ULŠ_« ¨W¹uO(« ¡UOLOJ « p c_

ÆUNHzUþËË WOð«—bO¼uÐ—UJ «  U³_d*« ¨W¹ËuM «

WOMOłË—bO¼ ‡ ”ô« W œUF*« ‡   bŽ«uI « Ø ÷ULŠ_« ‡ √

Æ U1e½_« ‡ »

UC¹√ÎÆ…œUC*« ÂU=ł_«Ë …œUC*«  UMO'« ‡ WŽUM*«  U×KDB0 ÂU*ù« 

 «e?O?L?*«Ë  U?H?B? « p? c?_Ë ¨`?¹d?A?²? «Ë ¡U?CŽ_« nzUþuÐ ÂU*ù«

W?O?F?O?³?D? «  «e?O?L?*«Ë  U?HB « ¨ÂbK  WOHOþu «Ë WOzUOLOJ « ¨WOFO³D «

Æa «ÆÆ »UFKK  ¨wMLK  WOHOþu «Ë WOzUOLOJ «

 ÍËuM « iL(« ̈ WOK)« VO_dð ‡ µD.N.A. ‡ «  UOMIðË D.N.A.  ®RELP©¨

®PCR© ̈®SÆTÆR©ö¦�  UOMI² « Ác¼ s� WOMIð qJ  W�“ö «  UMOF «Ë Î∫

ÆWMOF « r−Š ‡   √

ÆWMOF « kHŠ WI¹dÞ ‡ »

ÆÀuK² «  «dOŁQð ‡ Ã

ö¦L. ∫Èdš_« WOłu uO=H «  «“«d.ù«Ë ¨wM*« ¨¡U�b « vKŽ ·dF² « ‡ ∂Î

∫Âb «

ÆWO Ë_« ’u×H « ‡   √

ÆW¹bO_Q² « ’u×H « ‡ »

ÆW¹uN « b¹b% ‡  Ã

∫ö¦� wM*«

ÆW¹dN:« `z«dA « eON& ‡ ±
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ÆWO Ë_« ’u×H « ‡ ≤

ÆW¹bO_Q² « ’u×H « ‡ ≥

ÆWOH¹dF² « W¹dN:« ’u×H « ‡   √

Æ©…œUC*« ÂU=ł_«® WOŽUM*« ¨WOH¹dF² « ’u×H « ‡ »

∫ÍËuM « i�U(« qJýË VO_dð ‡       √ DÆNÆAÆ∫

Deoxyribonucleic Acid “D.N.A.”       i�UŠ WHOþË p c_Ë t²HOþËË 

(Ribonucleic Acid) RNAZzU²½ dO=Hð ̈ t²ŽU³Þ ̈ tbö�²Ý« WOHO_Ë 

Æp –

ÆWOze'« ¡UOŠ_UÐ WKöF «  «–  UOMI² « ‡ »

 ŒU=M²Ýô« ‡‡(Cloning)Æ

Æ U�uKF*« bŽ«uK ¡UMÐ ‡‡

ÆWF³²*« WLE½_« ‡‡

 ‰« qI½ vKŽ dŁR*« q�«uF « ‡‡D.N.A ÆWOŁ«—u « WLB³ «

 ‰« q¹u%  UOÝUÝ√ ‡‡D.N.A ¡UAG « v ≈ ®Southern Plot tansfere©Æ

 ‡ « ¡«eł√ rOKdð  UOÝUÝ√ ‡‡®Probe Labeling (D.N.AÆÆ

UOŽUFý≈ WDAM « h×H «Ë 5−N² « fÝ√ ‡‡ÎÆa « ÆÆ WDAM « dOžË 

ò ‰« WOMIð ‡ ÃPolymerase Chain Reaction“ P.C.RÆ

 d1«d³ « —UO²š« fÝ√ ‡‡®Primer Selection©Æ

ÆU¼—UO²š« WOHO_Ë qŽUH² « ·Ëdþ ‡‡

 ‡ « "«u½ h×.  «uDšË ‚dÞ ‡‡PÆCÆRÆÆ

ÆZ²M*« i�U(«  UHb ‡‡
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rO=O.—u� w u³ « s� WHK²<« Ÿ«u½_« ‡‡® Polymorphism ©‡ UÐ WIKF²*«

PÆCÆR ∫jLM « q¦� Æ®Sequence© ‰uD « ¨®Length©Æ

 ‰« WOMIðË ’ö�²Ýô WHK²<« ‚dD « ‡ ∏D.N.A.

ÆW¹uCF « ‡‡

ÆW¹uCF «dOž ‡‡

 fJOKOA « q¦� Èdš_« ‡‡(Chelex)Æ

 i�U(« WOL_Ë WOŽu½ rOOIð ‡‡(D.N.A.)Æ

 b?O?�√ q?¹«d?_« ‡ ”Ë—U?łô« ∫f?O?=?¹—u?.Ëd?²?J? ô« “U?N?ł ‡?‡Agarose,

Acrylamide, OtherÆ

∫qOK×² « ZzU²½ dO=Hð ‡ π

 ‡K  W³=M UÐ  U½uK*«Ë WDO;« ·ËdE « dOŁQð ‡ √D.N.A.Æ

w ü« VÝU(« —ËœË UN²ŽU³Þ ÂUE½Ë ¨WOCL(« Âe(« —UNþ≈ fÝ√ ‡ »

Æ—uB « qOK% w.

¡U?M?Ð q?O?K?×?²? « Z?zU²½ rOOIð ‡ Ã
Î

W?O?ÝU?O?I? «Ë W?O?F?łd?*« œ«u*« WO UF. vKŽ 

 W�b�²=*«(Standands & Controls)Æ

¡UMÐ d¹—UI² « —«bb≈ ‡ œ
Î

Â«b�²Ý«Ë WŠU²*«  U�uKF*«Ë qOK×² « ZzU²½ vKŽ 

  UŽuL:« ¨ U�uKF*« bŽ«uK(Population Fregueucy data)Æ

 d³²<« qš«œ W�ö= « ‡ ±∞(Rynearson, 1981 & American Society, 1986)∫

¨Èdš_« œ«u*« ̈ WOzUOLOJ « œ«u*«® qOK×² «  UHK�� l� q�UF² « WOHO_ ‡‡

ÆUNF� q�UF² «Ë UNÝUOK WOHO_Ë WFA*« dbUMF «

∫WOMO'«  «œb;« qO¦9  U¼U&«Ë ‚dÞË W¹uO(« ¡UOLOJ UÐ ÂU² « ÂU*ù« ‡ ±±

 W???O??.—u??� w?? u??³?? «  U??1e??½_« ‡ √(Polymophic enzymes)q???J??A?? « 



48

W?O?KdF «  UŽuL:« 5Ð l¹“u² « nzUþu « ¨ «dOG² « ¨wzUOLOJ «

ÆÈdš_« WOłu uO³ « qz«u= UÐ UNÞö²š« dOŁQðË

 W??O??K—u?� w? u?³? «  U?M?O?ðËd?³? « ‡ »(Polymorphic Proteins)q?J?A? « 

r='« qŠ«œ ̈ W³=M « ̈ WO.dF «  UŽuL:« w. l¹“u² « ̈ wzUOLOJ «Æ

W¹u�b « qzUBH « ÂUE½ ‡ Ã (Immunological Blood & Serum Group

Systems)  W?O?M?O?'«  U?.ö²šô« fÝ√OBA¡U?O?L?O?J? « ¨f¹u  ¨

  «œUCLK  W¹uO(«(ABH)ÂU=ł_« l¹“uð ÆwzUOLOJ « UNKJýË ̈

Æ©W−=½_«Ë qz«u= «® r='« w. …œUC*«

 W?O?=?O?=?¹—u?.Ëd?²?J? ô« qOK×² «Ë h×H « ‚dÞ ‡ œ(Etectrophoretic

Methods)∫

ÆfO=¹—u.Ëd²J ô« ‡‡

 ZM=_u. p¹d²J «Ëe¹¬ ‡‡(Isoelectric Focusing)Æ

ÆWOMO'«  «œb;« ÂUE½ ‡‡

ÂU?=?ł_«Ë  U?M?O?'« h?×. Âb�²=ð w² «Ë wzUM'« h×H « ‚dÞ ‡ ‡¼

·ËdE « ‡  UMOF « ÀuKð® ¨p – W¹œËb×�Ë Âb « qzUBH  …œUC*«

Æ©W¹u�b « lI³ « ◊ö²š«Ë ¨WOM�e « …b*« ¨WO¾O³ «

WI¹dDÐ W�Uð W¹«—œ s� p – t³KD²¹ U�Ë ·UO _«Ë dFAK  wzUM'« h×H « ‡ ±≤

·U?O? _«Ë d?F?A? « h?×?. ¨U?N?EHŠË UNFOL&Ë —UŁü« Ác¼ sŽ Y×³ «

W?O?H?O?_Ë `z«dAK  eON& s� p – t³KD²¹ U�Ë WHK²<« d¼U:« Â«b�²ÝUÐ

ÆU¼dOC%

∫W1d'« Õd=0 tHK�� W¹u¼ b¹b% w. dFA « bOH¹Ë

∫ÊU=½≈ Â√ Ê«uOŠ ‡ 

U½«uOŠ ÊU_ «–≈ÎU³ Už WHO _«  U½«uO(«® ∫u¼ UL. ∫ÎÆ©
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U½U=½≈ ÊU_ «–≈             ÎUOKdŽ u¼ sL. ∫ÎnO_Ë …dFA « Ác¼ XŽe²½« s¹√ s� ª

q¼Ë ̈ © d=_ Ë√ XFDI½«® jG{ W−O²½ XDIÝ ̈ r='« s� UNŽe½ -

w. tM� …œUH²Ýô« sJ1 qOL& dC×²=� Í√ Ë√ WGOb Í√ …dFA « qL%

ÆUN³ŠUb v ≈ ‰ubu «

∫w U² « w. bOH². ·UO _« U�√

©Ê«uOŠ® ‡ ·ub

Æ© U³½® ©sDK® WOMDK ·UO √

Æ©WŽUMb®    WOŽUMb ·UO √

Æ©ÃUł“®     WO½bF� ·UO √

U?O?Kd?Ž w?�œü¬ d?F?A? « Ÿ«u½√ 5Ð eOOL² « ¨dFAK  wKdF « nOMB² «            Î̈

p? c?_Ë ¨ô Â√ W?G³b Íu% ¨WŽuDI� Â√ WŽËeM� q¼ ¨r='UÐ t½UJ�

p? c? Ë W?O?ŽU?M?B? «Ë W?O?F?O?³?D? « ·U?O? _« 5?Ð e?OOL² «Ë w½«uO(« dFA «

 U?H?B? «Ë W?O?F?O?³?D? «  U?H?B? « ¨W?O?zu?C? « U?N?ðU?ÝU?JF½«Ë UNð—U=J½«

UOM. WOŽUMB «Ë WOFO³D « ·UO _« 5Ð W½—UI*«Ë ·UO ú  WOzUOLOJ «Îp –Ë 

Æw.«džuðu�ËdJ « qBH « Ë√ nOD « …eNł√ Â«b�²ÝUÐ

dO=Hð a « ÆÆ dFA « u/ ̈ dFA « ¡UOLO_ WIOKb « tðU½uJ�Ë dFA « VO_dð ‡ 

ÂU*ù« hŠUH « vKŽË W�b�²=*« ‚dD « V=Š UNOKŽ qB×²*« ZzU²M «

ÆWI¹dÞ qJ  —uBI « tłËQÐ

ö�Uý WOłu uO³ «  UMOF « h×H  qO œ œ«bŽ≈ ‡ ±≥Îl³²� u¼ U� qObUHð q_ 

WOŁ«—u « WLB³ « WOMIð qO œË WOłu uO³ « —UŁü« h×. ‰U−� w. d_– U�Ë

Æ·UO _«Ë dFA « h×. qO œË

¨WOLKF «  U¹—Ëb « ̈ ‰UBðô«  UJ³ý ̈ WFÐU²*« W�“ö « WOLKF « lł«d*« ‡ ±¥

ÆUN1uIðË WI¹dÞ qJ  WKb«u²*« WFł«d*«
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W?×?K?Ý_« —U?Ł¬ h?×?H?Ð Êu?�u?I?¹ s?¹c? «Ë W?O?zUM'«  UOFO³D « ¡«d³šË

∫w U² UÐ ÂU² « ÂU*ù« s� rN  bÐô  «bM²=*« h×.Ë ̈  ULB³ « ̈  ôü«Ë

W??¹—U??M?? « W??×?K?Ý_U?Ð W?I?K?F?²?*«  U?ðU?³?M? «Ë  U?×?K?D?B?*U?Ð ÂU?²? « ÂU?*ù« ‡ ±

(Howantiz, 1987)oKD « ¨W¹—UM « W×KÝ_« —UŁ¬ ¨UN�«b�²Ý« ‚dÞË 

W?×?K?Ý_« ¨W?¹Ëb?O « W¹—UM « W×KÝ_« ‰UJý√ ¨⁄—UH « ·dE «Ë  Í—UM «

ŸU?.b? « w?. d?=?J « w. Âb�²=ð w² «  ôü« —UŁ¬ ¨U¼—UŁ¬Ë WOBLš_«

Æa « ÆÆ …—U−M «Ë …œ«b(«  «Ëœ√Ë  ô¬ ¨fHM « sŽ

ÆUN²ŽdÝË ©Èb*«® UNðU.U=�Ë UNð«—UOŽË  UÝb=*«  U×KDB�Ë ¡ULÝ√ ‡ ≤

∫n¹–UI*« Ø W×KÝ_« —UŁ¬ h×. WOHO_ ‡ ≥

Ær=:« dN:« ‡ √

ÆÊ—UI*« dN:« ‡ »

ÆÍœUF « dN:« ‡ Ã

ÆÕU=*« w½Ëd²J ô« dN:« ‡ œ

∫Èdš_« W¹ËbO « W×KÝ_« p c_ ¨UNKöÞ≈ —œUB� v ≈ UN²³=½Ë

¨UNðUÝ«—b  n¹–UI*« lOL&Ë ̈ W¹—UM « …dOŽ_« ‚öÞ≈  UOKLFÐ ÂU² « ÂU*ù« ‡ ¥

ÆwK�—Ë√ wzU� W¹U�— ÷uŠË W¹U�— W.dž d.uð …—Ëd{

‚ö??Þù« W??.d??ž ¨…d??Ðù« —U??Ł« ¨⁄—U??H?? « ·d??E?? « v??K??Ž —U?Łü« h?×?. ‡ µ

Æ¨VŠU= «

s�  U×=� ̈ rNO. t³²A*« s�  U×=�® Í—UM « oKD «  UHK�� h×. ‡ ∂

∫©W½UD³= « qš«œ

W?×?²?.  UHK�� h×HÐ p –Ë ÕU=*« w½Ëd²J ô« dN:« Â«b�²ÝUÐ ‡ √

Æ‰ušb «
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U?OzUOLO_ ‡ »Îw? ü« q?O?K?×² «Ë WOzUOLOJ « ný«uJ UÐ w½uK « nAJ « ∫

ÆÍ—c « ’UB²�ô« “UNł Â«b�²ÝUÐ

¨ U³M « ∫q¦� d³²<« v ≈ …œ—«u « —UŁü« l� q�UF² « WOHOJÐ ÂU*ù« …—Ëd{ ‡ ∑

Æ©…bŠ vKŽ q_® qOK×²K  …œ—«u « fÐö*«

ÆjI. ¡«uN UÐ UNHOH& r²¹

Æ©p – vŽ«d¹® W�bI*« ‡ …bŽUI « w. —UŁü« l{u� ∫·ËcI*«

ÆW×²H « V½U−Ð Ë√ qš«b UÐ —UŁü« ∫⁄—UH « ·dE «

Æs�¬ ÊUJ� w. kH×¹Ë rKd¹Ë WM�¬ WI¹dDÐ q�UF¹Ë ∫Âb�²=*« Õö= «

Õö?= « U¹UCK Ÿu½ V=Š p –Ë d³²�� qJÐ ’Uš lłd� ¡UMÐ …—Ëd{ ‡ ∏

Æ©W×KÝ_« Ÿ«u½_ WOFłd�  U�uKF� …bŽUK® ¨tO ≈ œdð w² «

∫Õö= « U¹UCK w. WO U² «  U½UO³ UÐ d³²<« b¹Ëeð …—Ëd{ ‡ π

ÆÀœU(« ÊUJ�Ë UNŁËbŠ ÊU�“Ë a¹—UðË W1d'« sŽ j=³� nbË ‡ √

Ë√ Íb?¹_« q?O?=ž - «–≈ U�Ë 5L²N*«  U×=� lOL& ÊU�“Ë a¹—Uð ‡ »

ÆUNðULBÐ cš√

ö?OBHð Õö= « nbË ‡ ÃÎË√ v?M?L?O « Áb¹ Âb�²=¹ w½U'« ÊU_ «–≈ U�Ë 

ÆÈd=O «

 UHK�� Í√ qL% X½U_ «–≈ U�Ë ¨U¼—UŁ¬Ë  ôü« h×HÐ ÂU² « ÂU*ù« ‡ ±∞

- w?²? « W? ü« s?� WO½bF� lDK ¨Èdš√ Ê«u √ Í√ Ë√  UG³b  U¹uÐ s�

h?×H « ¨…«œ_« Ë√ W ü« nOMBðË w Ë_« h×H « ÆU¼d=_ Ë√ UN×².

h×. ̈ pO²Ýö³ « Ë√ VA)« vKŽ ̈ ÊœUF*« vKŽ —UŁü« WÝ«—œ ÍdN:«

ÆÆÆ 5?�=² « ¨o¹d(« ¨jGC « WOK_P² « ¨WOJO½UJO*« —UŁü« `DÝ_«

Æa «
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qLA¹ qO œ ¨d³²<« v ≈ œdð w² «  ôx  WOFłd� …bŽUK ¡UMÐ …—Ëd{ ‡ ±±

lł«d¹ ¨‚dD «Ë W�b�²=*« …eNł_«Ë W�“ö « ’u×H « oO³Dð WI¹dÞ

Ær=I « vKŽ 5.dA*« q³K s� .uI² «Ë b¹b−²K  qO b « «c¼

∫ «—UO= «  «—UÞ≈Ë W¹cŠ_« Â«bK_« —UŁ¬ ∫—UŁü« l.dÐ ÂU*ù« ‡ ±≤

¨W?H?K?²?<« l?.d? « q?zUÝË ¨WHK²<« l.d « ‚dÞ ¨—UŁü« Ác¼ d¹uBð ‡ √

l.d  œ«u*« Ác¼ eON& WOHO_ ̈ —UŁü« l.— œ«u� d.uð …—Ëd{ ̈ f³'«

Æ—UŁü« l.— vKŽ p – dOŁQðË WHK²<« `DÝ_« ¨—UŁü«

W?O?{U?¹d? « W?¹c?Š_« W?bU?šË —U?Łü« Ác¼ q¦*  U�uKF� …bŽUK ¡UMÐ ‡ »

Æp – w. w ü« VÝU(«  UOMIð s� …œUH²Ýô«Ë

W1d'« Õd=� w. UNMŽ Y×³ « VO UÝ√ ̈  ULB³ « rKFÐ ÂU² « ÂU*ù« ‡ ±≥

U?N?²?½—U?I?�Ë U?N?ðU?¼U?C?� W?O?H?O?_Ë U?N?F?.— ‚d?ÞË U¼—UNþ≈ qzUÝËË

l.— ¨W1d'« Õd=0 UNHK�� W¹u¼ n¹dFð w. p – s� …œUH²Ýô«Ë

 p c_ UNðU¼UC�Ë Y¦'«  ULBÐ(Howantiz, 1987)Æ

∫ ULB³ « —UNþ≈ ‡ ±¥

∫WOzUOLOJ « qzUÝu « ‡ √

ÆoOŠU=*« ‡‡

Æ…d�Ð_« ‡‡

ÆqO U;« ‡‡

Æa « ÆÆ —eOK « ¨WO−=HM³ « WFý_« ∫WOzuC « qzUÝu « ‡ »

w. UNHOMBðË W¹dAF «  ULB³ « cš√ WOHO_ ∫W½—UI*« dO³J² « …eNł√ ‡ Ã

 ULB³K  W¹e_d*« …bŽUI « ©oÐ«u= « ‡  U�uKF*« …bŽUK ̈ nOý—_«

Æ ULB³ « kHŠ ¨w ü« VÝU(« ‡
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ÆoOŁu² «Ë  «dO�UJ « Â«b�²Ý« ‡ œ

ö?�U?ý Êu?J?¹Ë  U?L?B?³? «  U?¼U?C� ‡ h×. qO œ œ«bŽ≈ ‡ ±µÎt?Ð Èb?²?N¹ 

W?¹—«d?L?²?Ý« s?L?C?ð w?²? « …—u?B UÐ rN�UN� cOHMð w. r=I UÐ ÊuK�UF «

w. W_—UA*«Ë ¨hB�² « «cN  W�“ö « lł«d*« œU−¹≈Ë WOŽuM Uð …œu'«

ÆUNðU�«b�²Ý«Ë  ULB³ UÐ WIKF²*«  «d9R*«Ë  U¹—Ëb «

W?O?ðu³¦ « ozUŁu «Ë  «bM²=*« h×. ·—UF�Ë  U×KDB0 ÂU² « ÂU*ù« ‡ ±∂

∫WDMGL*«  UKUD³ «Ë WOK—u «  öLF «

ÆW¹œdH «  «eOL*«Ë WHK²<« UN UJý√Ë —U³Š_«Ë U¼œ«u�Ë WÐU²J « ‡ √

ÆnO¹e² «Ë d¹Ëe² «  UOKLŽË WOLÝd « dOžË WOLÝd «  «bM²=*« ‡ »

ÆUN²¹ULŠ qzUÝËË U¼—œUB�Ë WDMGL*«  UKUÞU³ « ‡ Ã

ÆU¼d¹Ëeð  UOKLŽË WOðu³¦ « ozUŁu « ̈ UNMO�Qð q³ÝË WOK—u «  öLF « ‡ œ

ÆwMF*« Ë√ ÍœU*« wze'« Ë√ wKJ « nO¹e² «Ë d¹Ëe² « ‡ ‡¼

∫WHK²<« h×H « qzUÝË ‡ ±∑

ÆWOzuC « ‡ √

Æ© U½UO³ « s¹e�ð qzUÝËË w ü« VÝU(«® W−�d³*« WOzuC « ‡ »

Æ—U³Š_« œ«u�Ë ⁄U³b_«Ë —U³Šú  w.«džuðu�ËdJ « qOK×² « ‡ ±∏

 U?O?K?L?ŽË ¨W?ÐU?²J « dLŽWKd²;« ‚«—Ë_« ©…—uH;«® …dzUG « WÐU²J « ‡ ±π

ÆWOFłd�  UIKF�Ë bŽ«uK ¡UMÐ U¼d¹Ëeð

h?×?.  «u?D?š q?L?A?¹  «b?M?²?=?*« h?×?. w?. q?�U?ý q?O? œ œ«bŽ≈ ‡ ≤∞

r?=?I? « b?¹Ëe?ð ¨U?¼dO=HðË ZzU²M UÐ wzUNM « d¹dI² « —«bb≈Ë  «bM²=*«

 U¹—Ëb « ‰öš s� d¹uD² «Ë .uI²K  qO b « WFł«d�Ë W�“ö « lł«d*UÐ

Á“d?H?ð U?� W?AKUM�Ë WOLKF «  «¡UIK « ‰öš s�Ë ÀU×Ð√ s� ÁdAMð U�Ë

Æ UŠd²I�Ë —UJ.√ s�
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Õd=* w.«džuðuH « oOŁu² « ¡VŽ rNOKŽ lI¹Ë wzUM'« d¹uB² « ¡«d³šË

 ̈  W1d'«(Anderson, 1987)ZzU²½ oOŁuðË qOK×²K  …œ—«u « —UŁü« oOŁuðË 

∫w U² UÐ ÂU*ù« s� rN  bÐô ÊU_ —uB*« wzUM'« d¹dI² « UNKL×¹ w² « qOK×² «

¨d³²<« w. W�b�²=*«  UOMI² «Ë d¹uB² UÐ WIKF²*«  U×KDB*«Ë ·—UF*« ‡ ±

ÆÆWHK²<« …¡U{ù«Ë WFý_« —œUB�Ë

—œU?B?� ¨ «d?³?J?*« ¨ U?ÝbF « ¨ «dO�UJ « ¨WHK²<« d¹uB² «  ô¬ ‡ ≤

ÆUN UJý√ Âö._« ¨UN²OL¼√ …¡U{ù«

U?¼d?O?C?%Ë U?¼e?O?N?& W?O?H?O?_Ë W?O?zU?O?L?OJ « WŽU³D « —UNþù X³¦² « œ«u� ‡ ≥

ÆU¼U¹UIÐ s� hK�² « q³ÝË UN�«b�²Ý«Ë

¨ «b?ŽU?=?*« ¨w?zU?M?'« d?¹u?B?²? «  U³KD²� ¨WŽU³DK  WM¹U³²*« ‚«—Ë_« ‡ ¥

ÆÍdN:« d¹uB² « ¨d¼U:« ¨ «b½U=*«

ZzU²½ d¹uBð d³²<UÐ —UŁü« ̈ W1d'« Õd=0 —UŁü« ̈ W1d'« Õd=� d¹uBð ‡ µ

Æ‡ wzUM'« d¹dI² « ‡ —UŁü« h×.Ë

ö�Uý ÊuJ¹Ë d¹uB² « qO œ œ«bŽ≈ ‡ ∂Ît?Ð Íb²N¹ —ËU;« Ác¼ qObUHð qJ  

qO b « «c¼ œb−¹ r=I « ·dA� p – vKŽ ·dA¹Ë r=I « «cNÐ ÊuK�UF «

eOL²*« ¡«œ_« qHJ¹ U0  «b−²=*« Ë√ WłU(« V=Š dšü XKË s� ÂuI¹Ë

ÆWOŽuM « …œu'« sLC¹Ë

W�“ö�« W¹—«œù« —œ«uJ�«

q?L?F «Ë Áœ—«u� WOLMðË wzUM'« d³²<« Êu¾ý …—«œSÐ rKUD « «c¼ ÂuI¹Ë

·«b?¼√ «u?E?H×¹Ë rN�UN� «Ëe−MO  WOMH « —œ«uJK  W³ÝUM*« W¾O³ « œU−¹≈ vKŽ

t?K?L?% U?* Ád?¹—U?I?ðË  t?−?zU?²?M?Ð 5OMF*« WIŁË t²FLÝ d³²<« V=J²O. d³²<«

WKŽUH « …—«œùU. ¨ ZzU²M « ÁcN  WO UŽ W¹—«dJðË W×O×b ZzU²½ s� t{dFðË
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(American Society , 1986) «—«d?I? « –U?�?ð«Ë —«b?b≈ w?. W?L?ÝU(«Ë 

«eOL²� ÊuJO  wzUM'« d³²<UÐ l.bð W³ÝUM*«Î¨Ád¹—UIð WOŽu½Ë t−zU²½ …œuł w. 

UOÝUÝ√ …—«œù« V½Uł ÊuJ¹ w U² UÐËÎfÝ_«Ë WOMH « —œ«uJ « ÂUN� XLNHð «–≈ 

W¹dA³ « —œ«uJ « Ác¼ ÊËUFðË ∫·«b¼_« Ác¼ oOI% w. bŽU=ð Ê√ V−¹ w² «

·bN « oI×²¹ w U² UÐË W½“«u²� wzUM'« d³²<UÐ ÍdA³ « q�UF « W œUF� qF−¹

UOÝUÝ√ ÍdA³ « dBMF « Ê√ U½d³²Ž« «–≈Î WOŽuM « …œu'« oOI% w. (Anderson,

1987 & Abercrombie, 1988)Æ

wMH�« wzUM'« qLFK� W(UB�« W¾O³�«  ≤ Æ ≥

w?zU?M?'« d?³?²?<« lKu� Ê√ YOŠ ÊUJ0 WOL¼_« s� w½U¦ « dBMF « u¼Ë

U?OÝUÝ√Îd?O?³?š q?J?  ÊuJ¹ Ê√ V−¹ t½QÐ  œbŠ bKË ¨W uIF� WŠU=� w.Ë 

«c?¼ ÊU?_ b?KË ¨lÐd� ÂbK ∑∞∞ ‡Ð —bIð d³²<« qš«œ t²_d( WŠU=� wzUMł

ôu?I?F� rKd «ÎU?ÝU?Ý√ b?L?²?F¹ dO³)« ÊU_ U�bMŽ Î’u?×?H? «Ë q?O U×² « vKŽ 

X?Ku? «  «– w?. W?¹—Ëd?{Ë …œbF²�Ë WŽuM²� …eNł√ „UMN. Êü« U�√ W¹ËbO «

UO UŠ dO³�K  WÐuKD*« WŠU=*« q�UŽ UMF{Ë uK. ÆwzUM'« d³²<UÐ dO³)« qLF Î

w?. Êu?J?¹ Ê√ V?−?¹ w?zU?M?'« d³²<« Ê√ wMF¹ «c¼Ë rKd « «c¼ nF{ ÊUJ 

 UŽœu²=*« ̈ W³ÝUM*« …¡U{ù«Ë …bO'« W¹uN² « l�¨qBHM� ¡UMÐË lÝ«Ë ÊUJ�

«d?O?š√Ë ©d?³²<UÐ s�_«® ¨WÝ«d(«ËÎq?¦?� w?zU?M?'« d?³²<UÐ W�ö= « WLE½√ 

Ã—U?�?� ¨W?O? Ë_«  U?.U?F?Ýù« ¨W?O?zU?O?L?O?J? « …d?�?Ð_« ¨o?z«d(«  «—«c½≈

n?O?I?¦?² « …—Ëd{Ë p – vKŽ wzUM'« d³²<UÐ 5K�UF « V¹—bðË ¡È—«uD «

 w???zU???M??'« d??³??²??<U??Ð W??L??E??½_« Ác??¼ v??K??Ž Í—Ëb?? «(Code of Federal

Regulations) Æ



56

¨w?zU?M?'« d?³?²?<« W?¾?O?Ð w?.  U?¹—Ëd?C? « s?� bFO. w=HM « q�UF « U�√

…œu?*« b?=H¹ ô ‰b'«Ë  UAKUM*« 5K�UF « 5Ð ¡UHB « ¨W¹uš_«  UKöF «

W½U�√Ë ‚bb qJÐ r¼—Ëœ ÊËœR¹ Íuš√ uł w. ·u)« q�UŽ W «“≈ ̈ W U�e «Ë

Æ…UÐU×� Ë√ WK�U−� ÊËœË

Èdš_« W�“ö�«Ë WKŽUH�« WOFłd*«Ë WOÝUOI�« œ«u*«  ≥ Æ ≥

W?K?Šd?*« w?. wzUM'« d³²<UÐ U¼dOžË WOzUOLOJ « œ«u*« dO.uð WOL¼√ wðQð

w² «  «uD)«Ë ‚dD « V=Š r¼—Ëœ ¡«œ√ s� ÊuK�UF « sJL²¹ v²Š W¦ U¦ «

¨qOK×²K  …œ—«u «  UMOF « Âö²Ý« p c_Ë UNB×.Ë —UŁü« qOK×²  UN½u_—b¹

qOK×²K  …œ—«u «  UMOF « Âö²Ýô d³²<UÐ …œb×� WNł p UM¼ ÊuJð Ê√ V−¹

d³²<« …—«œ≈ t−N²Mð Íc « ÂUEM « V=Š WOMF*« ÂU=K_« v ≈ UNF¹“uð rOEMðË

ÆwzUM'« d³²<UÐ WO=Ozd « ÂU=K_« w.dA�Ë 5K�UF « ¡«d³)« l� oO=M² UÐ

 U?³?¹c?�Ë q?O? U?×?�Ë  U?¹ËU?L?O?_ s?� w?zU?M?'« d³²�LK  …œ—«u « œ«u*«

d³²<« …—«œ≈ U¼œb% WNł q³K s� rK²=ð Ê√ s� bÐô Ác¼ ný«u_Ë ÷ULŠ√Ë

U?N?²?O?Šö?bË U?N?ðËU?I?½ WFł«d�Ë œ«u*« Ác¼ œd−Ð WN'« Ác¼ ÂuIðË wzUM'«

ÆUNÐ WÐuKD*«  UHb«u*«Ë UNF� …œ—«u «  «bM²=*« l� UN²IÐUD�Ë

‰ULŽ_«  U�eK²=� s� U¼dOžË ‚«—Ë_« dðU.b « s� Èdš_« œ«u*« U�√

¡UMÐ ·dBðË d³²<« v ≈ œdð Ê√ V−O. d¹uB² «Ë d¹—UI² «Ë WO³²J*«
Î

Ã–u/ vKŽ 

5?¦?ÐU?F? « ‰ËU?M?²?� s?Ž …b?O?F?Ð d?³?²?<« q?š«œ U?N²_dŠ dB×¹Ë U¼œbŽ rEM¹

«dOš√Ë s¹—Ëe*«ËÎ «œUNý V=Š d³²<« v ≈ œdð WOFłd*«Ë WOÝUOI « qO U;« 

UC¹√ WOLÝ—  UI.«u� vKŽ ¡UMÐË UNO−²M� s� WOLÝ—ÎÊ√ V−¹Ë ¨U¼b¹—u²Ð 

W?O?K?O?K?×?²? « U?N?−?zU?²?½ W?KœË U?N?²?O? U?F?. ÊU?L?C?  w?M?O?ðËd? « h×HK  lC�ð

(International Standards  1990)Æ
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 «bF*«Ë …eNł_« ¥ Æ ≥

…œu?'« j?³?{ W?O?K?L?Ž w?. ÊU?J?0 WOL¼_« s�  «bF*«Ë …eNł_« d³²FðË

W¦¹bŠ X½U_ ¡«uÝ wzUM'« d³²<« ÂU=KQÐ WHK²<« WOKOK×² « …eNł_U. ̈ WOŽuM «

UN²Kœ ÊULC  W¹—Ëœ …d¹UF� v ≈ …—dJ²� WłU×Ð wN. …—uD� W¹bOKIð Ë√ W�bI²�

lC�ð Ê√ V−¹ UL_ ¨UNð¡UH_ sLCð p cÐË UNHý«u_ WO UF.Ë UN²OÝU=ŠË

WFł«d� r²ð Z�U½d³ « «c¼ ‰öšË WOzUKË W½UOb Z�U½dÐ v ≈  …eNł_« Ác¼ lOLł

h?×?H? « …e?N?ł√ q?L?AðË ¨UN−zU²½ W¹—«dJð s� b_Q² «Ë …eNł_« Ác¼ …¡UH_

q??B??H?? « …e??N??ł√ ¨n??O??D?? « …e??N??ł√ ¨W??H??K??²??<« d??¼U??:« ∫q??O??K??×??²?? «Ë

¨a « ÆÆ fOÝ—u.Ëd²J ô« …eNł√ ̈ WK²J « ”UOI� …eNł√ ̈ w.«džuðu�ËdJ «

U�√ ̈ nð«uN « ̈ wzUM'« d³²<UÐ WbU)«  «—UO= «Ë ̈  UOłUłe «Ë  «bF*«Ë

¨w?½Ëd?²?J? ô« b¹d³ UÐ …œËe� WKŽU. W¹—UðdJÝ s� bÐö. W¹—«œô«  ôUBðô«

 X½d²½ô« WJ³ýË f_U.(Technical Working Group. 1995)Æ

∫s� bÐô …eNł_« …¡UH_Ë qLŽ WFÐU²� …—ËdC  

Æ“UNł qJ  …d¹UF*«  U�uÝd  Ã–U/ rC¹Ë …d¹UF*« nK� ‡    √

Æ“UN'« «cNÐ oKF²¹ U� q_ qO−=ðË “UNł qJ  WOzUKu « W½UOBK  wM�“ ‰Ëbł ‡ »

wzUM'« d³²<UÐ qLF�« dOL� Â“ö�« Â“ö�« w�U*« rŽb�«  µ Æ ≥

U?OÝUÝ√ dBMF « «c¼ d³²F¹ËÎq?_ d?O.u²  p –Ë wzUM'« d³²�LK  W³=M UÐ 

wzUM'« d³²<« qLF  W�“ö « œ«u*«Ë  «bF*«Ë W¹dA³ «Ë WOMH «  UłUO²Šô«

«bOFÐ ÊuJ¹Ë tKLŽ w. WOŽuM « …œu'« wzUM'«d³²<« sLC¹ p cÐËÎ ÎÍ√ sŽ 

Ë√  U?M?O?F? « o?×?Ð …—œU?B? « W?O?M?H? « Ád¹—UIð WOK«bB� nFCð Èdš√ œ—«u�

∫wzUM'« d³<« lOD²=¹ Â“ö « w U*« rŽb UÐ qOK×²K  …œ—«u «—UŁü«

V¹—b² « Z�«dÐ q¦� W�“ö « Èdš_«  U³KD²*«Ë  «bF*«Ë …eNł_« 5�Qð ‡ ±
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…e?N?ł_« Y?¹b?% Z?�«d?ÐË W?O?L?K?F? « ‚d?D? «Ë qzUÝu « Y¹b% Z�«dÐË

Æ «bF*«Ë

d?¹u?D?ð p? c?_Ë “U?N?ł q?J  W�“ö « —UOG « lDK dO.uðË …eNł_« W½UOb ‡ ≤

ÆW¦¹b(«  UOMI² « …eNł√ ¡«dýË UN¦¹b%Ë …eNł_«

5?K?�UF « ⁄dHð Ë√ qLF « ¡UMŁ√ WÐuKD*« …—uB UÐ W¹dA³ « —œ«uJ « V¹—bð ‡ ≥

W?¹—«œù« Â√ X?½U?_  W?O?M?H? « W?¹d?A?³? « —œ«u?J? « q?O?¼Qð p c_ ¨V¹—b²K 

WOLKF «  UŽUL²łô«Ë  «d9R*«Ë WOLKF «  UIK(«Ë  «¡UIK « —uCŠË

d?³?²?<« l?� Êu?K?�U?F?²?*« U?N?O. „—UA¹ W�bI²�  «—Ëœ bIŽ lOD²=¹ UL_

ÆwzUM'« qLF « …œu−Ð l.bð W_d²A� lO{«u� ‰ËUM²ð wzUM'«

lOD²=¹ ̈ ¡«œ_« .uIðË rOOIð w U*« rŽb « ¡u{ w. wzUM'« d³²<« lOD²=¹ ‡ ¥

ULz«œ vF=¹Ë wMOðËd « qLF « “ËU&Ë ̈ Z�«d³ « d¹uDðË jOD�² «ÎoO³D²  

Æp c  WLzö*« Á—œ«uJ « qO¼QðË W¦¹b(«  UOMI² «

wzUM'« d³²<UÐ qLF�« W³B«d� dO¹UF� ∂ Æ ≥

WIÐU= «dbUMF « q_ d³²Fð t½ËbÐË dbUMF « r¼√ s� dBMF « «c¼ d³²F¹Ë

d³²<« …—«œ≈ WÝUOÝ ‰ËUM²¹ dBMF « «c¼ Ê√ YOŠ ̈ ÈËb'« W1bŽË W UF. dOž

d¹dIð —«bb≈Ë UNKOK% rŁUNEHŠ WI¹dÞ ̈ —UŁü« Ë√  UMOF « Âö²Ý« w. wzUM'«

«dOš√Ë UNÐ qBH�ÎÍ—«œù«Ë wMH « qLF « ¡«œ√Ë qLF « dOÝ W³K«d�Ë WFł«d� 

w?zU?O?M?'« d?³?²?<UÐ( American Society of Crime, 1997)w? U?²? UÐË ¨

∫s� wzUM'« d³²�LK bÐö.

∫v ≈ W³=M UÐ W×{«Ë WÝUOÝ b¹b% ‡ ±

ÆqOK×²K  …œ—«u « —UŁü« ‡ √

ÆZzU²M « v ≈ ‰ubu « WI¹dÞ ‡ »
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 ∫wK¹U� b¹b% V−¹  UMOF « Ë√ —UŁx  W³=M UÐË   

d?³?²?<U?ÐË 5?Ýu?³?;« s?� c?šR?ð Â√ w?zU?M?'« d?³?²?<« v ≈ qÝdð q¼ ‡‡

ÆwzUM'«

W?D?Ý«u?Ð W?1d'« Õd=� s� UNFLł r²¹ Â√ wzUM'« d³²<« v ≈ œdð q¼ ‡‡

Æd³²<« dO³š

Æ UMOF « Ë√ —UŁü« kHŠ WI¹dÞ ‡‡

Æd³²<« v ≈ UN UÝ—≈ Ë√ UNKI½ WI¹dÞ ‡‡

ÆUNðd¹UF� ‚dÞË WOÝUOI «  UMOF « ‡‡

Æ—UŁü« l� q�UF²K  vK¦*« ‚dD « b¹b% ‡‡

ÆUNFLłË —UŁü« vKŽ ·dF² « WOHO_ ‡‡

—UŁü« Ác¼ UNKL% w² « ozUI(« Ë√ ZzU²M « v ≈ ‰ubu « v ≈ W³=M UÐ U�√          

∫qLF « WI¹dÞ b¹b% s� bÐö.

ÂuI¹ wJ  h²<« dO³)« v ≈ ·dA*« s� d�QÐ  UMOF « q¹u% r²¹ q¼ ‡‡

ÆtðUNOłuðË Ád�«Ë√ V=ŠUNKOK×²Ð

Æ—UŁü« qOK×²  Êu.dA*« UNFC¹  «uDšË ◊uDš ¡«d³)« l³²¹ q¼ ‡‡

öO œ rNKOK% w. ¡«d³)« l³²¹ q¼ ‡‡Îö�Uý ÎqOK×²  WÐuKD*«  «uD)« qJÐ 

Æ—UŁü«

ÆWMOF�  UÝUOÝ o.Ë  UMOF « qOK% r²¹ q¼ ‡‡

ÆqOK×² UÐ ÂuI²  WMOF� WŽuL: Í—UO²š« V¹—bð p UM¼ q¼ ‡‡

ÆWOŽuM « …œu'« j³{Ë qLF « dO¹UF� b¹b% ‡ ≤

U¹—Ëœ wMI² « qLF « WFł«d�Ë W³K«d� ‡ ≥Îp –Ë ÂU=K_« vKŽ 5.dA*« q³K s� 

r?N?z«œ√ Z?zU?²?½ W?³?K«d?0 p? –Ë ¨d?³?²?<U?Ð 5K�UF « ¡«œ√ rOOIð ‰öš s�
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u?¼ U?� b?¹b?% w? U?² UÐË ¨WOzUCI «  U¾ON « ÂU�√ Ë√ ¨Íd³<« ¨w½«bO*«

 »uKD�California Association, 1988) ©∫

ÆrNð«—bK WOLMðË  «—UN*UÐ r¼b¹ËeðË —œ«uJ « V¹—bð ‡ √

ÆrNð«¡UH_ Èu²=� l.— ‡ »

ÆW³ÝU;«Ë p c  oOŁu² « ‡ Ã

¨WOzUM'« W œ_« ̈ UOKF « …—«œù« q³K s� wzUM'« d³²<« ¡«œ√ WFł«d�Ë W³K«d� ‡ ¥

U³KÝ tM� fJF½« U�Ë wzUM'« d³²<UÐ 5K�UF « ¡«œ√ ‰öš s� p –ËÎvKŽ 

∫wK¹ U0 p – ÊuJ¹Ë wzUM'« d³²<« WFLÝ

UNMOOFð r²¹ WM' p – rEMðË wzUM'« d³²<UÐ 5K�UFK  …¡UHJ « —U³²š« ‡     √

∫ÊuJ¹Ë 5OMF*« q³K s� UN²OL=ð Ë√

Æ© «—U³²š«®  UŽuL:« WI¹dÞ ‡‡

Æ©V¹—bð®  «—UN*«Ë  «¡UHJ « d¹uDðË WOLMð ‡‡

∫o¹dÞ sŽ p – ÊuJ¹Ë lK«u*« gO²Hð ‡ »

UOz«uAŽ  UMOŽ qOK% ‡‡ÎÆ©UNKOK% o³Ý® ¡«d³�K  

ÆW�uKF�  UMOŽ qOK% …œUŽ≈Ë d¹—UIð WFł«d� ‡‡

WKöF «  «–Ë WK�UF « W¹dA³ « —œ«uJ « q_ 5Ð W×¹dB «Ë W.œUN «  «¡UIK « ‡‡

ÆwzUM'« d³²<« qLFÐ

d?³?²?<U?Ð 5?K?�U?F?K?  W?O?FO³D «Ë WO×B « W U(« W³K«d�Ë WFł«d� p c_

»UFB « qO cð vKŽ qLF «Ë W¹—Ëb « ’u×H «Ë p c  rN²OŠöbË wzUM'«

ÆrNM� Í√ UNNł«u¹ w² «
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lÐ«d�« qBH�«

wzUM'« d³²<UÐ WOŽuM « …œu'« dO¹UF�

ÆwzUM'« d³²<UÐ qLŽ qO œ    ± Æ ¥

ÆWO.«dýù« W¾ON «Ë W¹cOHM² « …—«œù«    ≤ Æ ¥

ÆwzUM'«d³²<UÐ W�UF « WOMH « —œ«uJ «    ≥ Æ ¥

ÆWOKOK×² « ‚dD «     ¥ Æ ¥

ÆW�“ö «  «bF*«Ë …eNł_«    µ Æ ¥

Æ…—uB*« WOMH « d¹—UI² «    ∂ Æ ¥

ÆW³ÝU;«Ë W³K«d*«    ∑ Æ ¥

Æ…¡UHJ « —U³²š«    ∏ Æ ¥

ÆwzUM'« d³²<UÐ W�ö= « WLE½√    π Æ ¥

ÆoOKb² «Ë WFł«d*« ±∞ Æ ¥
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lÐ«d�« qBH�«

wzUM'« d³²<UÐ WOŽuM « …œu'« dO¹UF�

ŸU³ð« s� d³²<« p c  bÐô wzUM'« d³²<UÐ WOMH « WOŽuM « …œu'« ÊULC 

d¹—UI² « w. WOK«bB*«Ë qOK×² « ZzU²M  WOŽuM « …œu'« ÊUL{ œb% w² « dO¹UF*«

5?K�UF²*« d¹bIðË WIŁ ÊUJ� wzUM'« d³²<« s� qF&Ë d³²<« U¼—bB¹ w² «

∫w¼ dO¹UF*« Ác¼Ë rz«d'« W×.UJ�Ë W «bF « oOI% w. t  5_—UA*«Ë tF�

wzUM'«d³²<UÐ qLŽ qO�œ ± Æ ¥

UIŁu� tEHŠË …¡UH_ ÂUE½ œU−¹≈ s� wzUM'«d³²�LK  s� bÐôÎU¹œU¼ ÊuJ¹ Î

«býd�ËÎU³ÝUM²� Î∫wK¹U� qLA¹Ë …¡UHJ « qO bÐ ·dF¹ d³²<« ◊UA½ l� 

ÆtðUÞUA½ tłË√Ë wzUM'« d³²<« ·«b¼√ ‡ ±

Æ©W¹—«œù« —œ«uJ «® wzUM'« d³²�LK  Í—«œù« q=K=² « b¹b% ‡ ≤

∫`{u¹Ë WOMH « —œ«uJ «Ë ¡«d³)« W¹dA³ « —œ«uJ « œb×¹ ‡ ≥

ÆrNM� qJ  WÐuKD*« WOLKF «  ö¼R*« ‡ √

ÆtBB�ð V=Š q_ 5K�UFK  WO³¹—b² « Z�«d³ « ‡ »

Æd³²�LK  WŠU²*«  U½UJ�ù« ‡ ¥

ÆwzUM'« d³²�LK  WŠuML*«  UOŠöB « ‡ µ

Ær=K q_ VFý s� W³Fý q_ w. WOKOK×² « ‚dD « ‡ ∂

ÆwzUM'« d³²<« w. …b�²=*« WOKOK×² « …eNł_« ‡ ∑

ÆWOKOK×² « …eNł_« …dO¹UF�Ë W½UOB « ÂUE½ ‡ ∏



64

Æ¡«d³)« ¡«œ√ rOOIð ‰öš s� wMH « wzUM'« qLF « .uIð ‡    π

Æ—uBI « tłË√ W'UF� ‡ ±∞

ÆWŠU²*«  U¹—Ëb «Ë WOLKF « lł«d*« ‡ ±±

ÆW�ö= « WLE½√ ‡ ±≤

WOE«dýù« W¾ON�«Ë W¹cOHM²�« …—«œù«  ≤ Æ ¥

 U?O?Šö?b U?N?  W?K?ŽU?. W¹cOHMð …—«œ≈ wzUM'« d³²�LK  ÊuJ¹ Ê√Ë bÐô ‡    ±

ÆwzUM'« d³²<« ·«b¼√ cOHMð s� UNMJ9 œ—«u�Ë

ÊuJð WK¼R� WOM. …œUOK t³Fý Ë√ wzUM'« d³²<« ÂU=K_ ÊuJ¹ Ê√Ë bÐô ‡    ≤

‰ö?š s?� r?¼—u?B?K W?'U?F�Ë ¡«d³)« ¡«œ√ WFÐU²�Ë cOHMð sŽ W u¾=�

l?.d?  r?N?³?F?ýË rN�U=KQÐ 5K�UFK  WOKO¼Q² «Ë WO³¹—b² « jD)« œ«bŽ≈

ÆWOŽuM « …œu'« ÊUL{Ë ¡«œ_« Èu²=�

v²Š ‰u¾=� Ë√ ·dA� qJ   UO u¾=*«Ë  UOŠöB « b¹b% s� bÐô ‡    ≥

Æ·«b¼_« oI%Ë ¡«œ_« r−=M¹

wzUM'« d³²<UÐ WK�UF�« WOMH�« —œ«uJ�« ≥ Æ ¥

U?O?L?K?Ž W?K?¼R� —œ«uJ « Ác¼ ÊuJð Ê√ bÐôÎU?OM.Ë ÎU?³?¹—b?ð U?N³¹—bð r²¹Ë Î

UÝË—b�ÎÂUOIK  W�“ö « WOMH «  «—UN*«Ë ·—UF*« rN³J=¹Ë rNð«—UN� qIB¹ 

∫wK¹U� o.Ë p –Ë ªrNKLFÐ

ÆwzUM'« d³²<UÐ q�UŽË hŠU. qJ  `{«Ë wHOþË nbË ‡ √

Èu²=� l.—Ë 5K�UF «  «—UN� qIB  ‰Ëb−�Ë Z�d³� w³¹—bð Z�U½dÐ ‡ »

∫rNz«œ√

ÆW³K«d*« cOHMð WO ¬ ‡
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…¡UHJ�« lE—

qI"Ë

 «—UN*«

 U¼U&«

 «—UN�

·—UF�

©≤® rB— qJA�«

V‡‡‡‡‡¹—b²�« —Ëœ

ÆZzU²M «Ë qzUÝu «Ë ‚dD «Ë  «bFLK  j³C « ‡

Æj³C « cOHMð WO ¬ ‡
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d?³?²?<U?Ð 5?K?�U?F? «  U?¹u?²?=?� w?³?¹—b² « Z�U½d³ « «c¼ wŽ«d¹ Ê√ V−¹ ‡ Ã

ÆwzUM'«

Æd³²<UÐ 5zb²³*« 5K�UFK  WOÝUÝ√ WO³¹—bð Z�«dÐ ‡‡

 «b−²=*« vKŽ «uFKD¹ wJ  ¡«d³)«Ë 5K�UFK  WODOAMð WO³¹—bð Z�«dÐ ‡‡

ÆtBB�ð ‰U−� w. q_

d³²<UÐ W¦¹b(«  UOMI² « oO³D²  p –Ë ̈ ¡«d³�K  W�bI²� WO³¹—bð Z�«dÐ ‡‡

¨qLŽ ‘—Ë ̈ WOLKŽ  UIKŠ W¾O¼ vKŽ ÊuJ¹ Ê√ sJ1 «c¼Ë ̈ wzUM'«

 U¹u²=� WO.«dýù« W¾ON « œb% Ê√ V−¹ p c Ë  «¡UI  Ë√  «d9R�

ÆÈu²=� qJ  W³ÝUM*« Z�«d³ «Ë —œ«uJ «

©≥® rB— qJA�«

V‡‡‡‡‡¹—b²�«  U‡‡‡‡‡‡¹u²L�

‰Ë_« Èu²L*« WOÝUÝ√ Z�«dÐ

w½U¦�« Èu²L*«

Y�U¦�« Èu²L*«

WODOAMð Z�«dÐ

W�bI²� Z�«dÐ

WBBa²� Z�«dÐ
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w uð bMŽ WK¹uD « WOKLF « …d³)« Ë√ WO UF « WOLKF «  ö¼R*« —UO²š« V−¹ ‡ œ

ÆWOMH « WO.«dýù« lK«u*«

WOKOK×²�« ‚dD�«  ¥ Æ ¥

w?zU?M?'« d?³?²?<« ©V?F?ý® ÂU?=?K√ s� ©W³Fý® r=K qJ  ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ‡  √

 «u?D?)« q?J  q�Uý qO œ W¾O¼ vKŽ W�“ö « qLF «  «uDš Ë√ tKdÞ

«bL²F� qO b « «c¼ ÊuJ¹Ë UNŽU³ð« Vł«u « WOKOBH² «ÎWOLKŽ W¾O¼ q³K s� 

∫qO b « «c¼ qLA¹Ë WMOF� WOM.

Æ©Èdš√ bFÐ …uDš® UNŽU³ð« Vł«u «  «uD)« ‡‡

¨q?O?K?×?²?K?  …œ—«u? «  U?M?OF « eON& ¨ný«uJ « ¨WOzUOLOJ « qO U;« ‡

W?I?¹d?Þ q?J?  W?�“ö? « …e?N?ł_« ¨h?×?H « ¨’ö�²Ýô«  «uDš

œ«u?*« ¨U?NB×. Ë√ UNKOK% œ«d*«  UMOF « Ë√ —UŁü« W¾O¼ V=Š p –Ë

Æ·dF² «Ë  U½—UILK  ‰ub_« Ë√ W¹—UOF*« Ë√ WOÝUOI «

∫d³²�LK  l³²¹ Ê√ p – VKD²¹Ë WI¹dÞ qJ  W³ÝUM*« ný«uJ « Â«b�²Ý« ‡ »

W?I?¹d?Þ q?J?  W?�“ö? « ÷U?L?Š_«Ë W?OzUOLOJ « œ«u*UÐ ’Uš Ÿœu²=� ‡‡

Ær=K qJÐ tIO³Dð l³²*« qO b « Ë√ W œ_« V=Š

ÆW�ö= «  U³KD²� q_ tO. vŽ«dð W¹uCF «  U³¹c*UÐ ’Uš Ÿœu²=� ‡‡

w?. W?�b?�?²?=?*« Èd?š_« q?zU?Ýu? «Ë  «bF*«Ë  UOłUłe « Ÿœu²=� ‡‡

ÆwzUM'« d³²<«

ŸœuðË r=K qJÐ W.dF² « Ác¼ hB�ð Ê√Ë WOÝUOI « œ«u*UÐ WbUš W.dž ‡‡

Ê_ U?N?²?F?ł«d� V−¹Ë ¨…eNłú  W¹—UOF « œ«u*«Ë WOÝUOI « œ«u*« UNO.

W?O?Šö?b b?I?H?ð Áb?F?Ð ¨œb?×?� W?OŠöb a¹—Uð qL% œ«u*« Ác¼ q¦�

W¹—UOŽ Ë√ WOÝUOK …œUL_ UN�«b�²Ý«(Technical Working Group)Æ



68

U?¹u?M?Ý q?L?F? « q?O? œ W?F?ł«d� ‡ ÃÎW?.U?{ù p? –Ë W?łU?(« X?Žœ U?� q?_ Ë√ 

l?ł«d?ð U?L?_ ¨U?N? «b?³?²?Ý«Ë  «u?D?š ·c?Š Ë√  «u?D?šË  U?�u?K?F�

œ«u� d.uð ¡«d³)« sLC¹ p cÐË ̈ hK«uM « 5�Qð r²¹ v²Š  UŽœu²=*«

q?L?F « qO œ UNKLA¹ w² « qOK×² «  «uDšË ‚dÞ WOŠöbË h×H «

ÆW³FA « Ë√ r=I UÐ

U?ÞuDš wzUM'« d³²<« l³²¹ Ê√ V−¹ ‡ ‡¼Îq?OK×² « ZzU²½ dO=Hð w. W×{«Ë 

w?M?H? « d?¹d?I?²? « ‰ö?š s?� ÁdOž sŽ ÁeO9 WLÝ d³²�� qJ  `³B¹ v²Š

Æd³²�� q_ Á—bB¹ Íc « —uB*«

W�“ö�«  «bF*«Ë …eNł_«  µ Æ ¥

…e?N?ł_« d?.u?ð V?K?D?²?ð ‰U?F?H? « Á—ËœË w?zU?M'« d³²<UÐ qLF « WFO³Þ

b(« qK_« vKŽ® “UNł qJÐ W�“ö «  UHK*«Ë  «bŽU=*«Ë  «bF*«Ë W�“ö «

 «bF*«Ë …eNł_«  Ác¼ w. ◊d²A¹ ©r=K qJÐ  «bF*«Ë …eNł_« s� v½œ_«

∫wK¹U�

d?¹u?D?²?K?  W?K?ÐU?K Ë√ r?=?K Ë√ W?³?F?ý qJÐ WI³D*«  UOMI²K  W³_«u� ÊuJð Ê√ ‡‡

ÆY¹b×² «Ë

p? –Ë h?×?H? « Ë√ q?O?K?×?²? U?Ð ¡b?³? « q?³?K …e?N?ł_« Ác?¼ …d?¹UF� …—Ëd{ ‡‡

W?(U?bË “U?N?ł q?J?  W?³?ÝU?M?� W?O?ÝU?O?K œ«u?� Ë√ …d?¹U?F?� œ«u?� Â«b?�?²?ÝUÐ

Æ÷«dž_« Ác¼ q¦� w. Â«b�²Ýö 

d¦__«Ë W�“ö « —UOG « lDK dO.uðË …eNł_« ÁcN  WOzUKu « W½UOB « …—Ëd{ ‡‡

U_öN²Ý«ÎË√ “UNł qJ  œb×� wM�“ ‰Ëbł o.Ë W½UOB « Ác¼ ÊuJð Ê√Ë ¨

t²½UOb d¹—UIðË tðU½UOÐ q_ qLA¹ tÐ ’Uš nK� “UNł qJ  ÊuJ¹ Ê√Ë ̈ W ¬

Ætðd¹UF�  U�uÝ— —ubË
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…—uB*« WOMH�« d¹—UI²�«  ∂ Æ ¥

¨Á—bb√ Íc « wzUM'« d³²<« ·dF¹ Íc « u¼ —uB*« wzUM'« d¹dI² « Ê≈

U?D?/ w?zU?M'« d³²<« l³²¹ Ê√ V−¹ p c ÎU?ÐuKÝ√ Ë√ ÎU?²ÐUŁ ÎW?O?M?H « Ád¹—UIð w. 

Âö²Ý« w. W×{«Ë WÝUOÝ wzUM'«d³²�LK  ÊuJð Ê√ VKD²¹ p –Ë …—uB*«

Ë√ WMOF « Ác¼ l� q�UF² « w. ̀ {«Ë ZN½ p c_Ë ̈ …œ—«u « U¹UCI « Ë√ WMOF «

W?bU?)«  «u?D?)« Ác¼ q_ qLA¹ ’Uš Ã–u/ ‰öš s� d³²<UÐ U¹UCI «

d³²<« Á«dł√ Íc « h×H « Ë√ qOK×² « Wböš rŽb¹ U0 WOCK Ë√ WMOŽ qJÐ

∫d¹dI² ««c¼ rC¹Ë ¨wzUM'«

ÆqK;« Ë√ hŠUH « rÝ« ‡‡

ÆU¹UCI «  UIKF²� Ë√ WMOF « Ë√ dŁ_« nbË ‡‡

Ë√ h?×?H? « w?. t?ŽU?³?ð« - Íc? « »u?K?Ý_« Ë√ X?�b?�?²?Ý« w?² « WI¹dD « ‡‡

ÆqOK×² «

Æ Ubö)«Ë ZzU²M « ‡‡

UOHO_® UNOKŽ qB×²*« ZzU²M « dO=Hð ‡‡ÎUOL_ ¨ÎÆ©a « ÆÆ qb√ ¨

Æ—«bbù« a¹—Uð ‡‡

Ë√  «—U=H²Ý« Í_ tM� ¡eł Ë√ dŁ_UÐ ÿUH²Šô« sJ1® dŁ_« wI³²� …œUŽ≈ ‡‡

Æ©WIŠô ZzU²½

t−zU²½Ë d¹dI² « «c¼ WO u¾=� qL×²Ð ÂuI¹ ·uÝ Íc « dO³)« ¡UC�≈ Ë√ lOKuð ‡‡

ÆU¼dOž Ë√ r_U;« ÂU�√

Ë√ d?¹d% ‰uŠ W½Ëb�Ë W×{«Ë WÝUOÝ d³²�LK  ÊuJð Ê√ V−¹ p c 

ÆWŠËdD*« U¹UCI « s� Í√ ÊQAÐ Á—bB¹ d¹dIð ÍQÐ WIKF²*«  U�uKF*« dA½
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W³ÝU;«Ë W³B«d*«  ∑ Æ ¥

d³²<UÐ qLF « W³K«d� w. W²ÐUŁË WKŽU. WI¹dÞ wzUM'« d³²<« l³²¹ Ê√ V−¹

W?F?ÐU?²�Ë WFł«d� VKD²¹ wMH « V½U'U. ÆwMH «Ë Í—«œù« tOIAÐ t²Fł«d�Ë

e?$√ U?� ¨W?³?F?ý Ë√ r?=?K q?JÐ …œ—«u «  UMOF « ¨UNðUHK�Ë …—œUB « d¹—UI² «

UI UŽ ‰«“ U�Ë UNM�ÎUN²žUOb …—Ëd{Ë WOMH « d¹—UI² « œ«bŽ≈ »uKÝ√ p c_ ¨

Ë√ —U?Łô« W?K?�U?F?* W?O? ¬ b?¹b?% s?� b?Ðô p c_ Æ‰u³I*« wLKF « »uKÝ_UÐ

5?.d?A?*«Ë 5?K?K?;« Ë√ 5?B?ŠU?H « 5Ð p –Ë U¼“U$« r²¹ r  w² «  UMOF «

 p – ÂeK¹ U�Ë W³ÝU;« …—Ëd{Ë 5OMH « Ë√ 5OLKF «(American, 1997)Æ

…¡UHJ�« —U³²š«   ∏ Æ ¥     (Proficiency Testing)

Ë√ dO³)« …¡UH_ s� b_Q²K  W¹—Ëœ WOð«– WOLOIð WOKLŽ …¡UHJ « —U³²š« bF¹

 w?zU?M'« d³²<UÐ ¡«d³)«(California, 1988)b?B?I « WOKLŽ WÞU=³Ð w¼Ë Æ

Ác?¼ r?²?ðË ¨W?OŽuM « …œu'« dO¹UF� s� tFKu� wzUM'« d³²<« ·dF¹ Ê√ UNM�

Æ «—U³²š« Ë√ ‚dÞ …bFÐ WOLOOI² « WOKLF «

∫…¡UHJ�« —U³²š« ‚dÞ ± Æ ∏ Æ ¥     Proficienly Testing Proceedures

∫w¼ dO³)« …¡UH_ —U³²šô WI¹dÞ s� d¦_√ „UM¼

∫…¡UHJ�« —U³²šô WŠu²H*« WI¹dD�« ‡  √

W?¾?ON « ¡UCŽ_ …¡UHJ « —U³²šô …bF*«  UMOF « ÂbIð WI¹dD « Ác¼ w.Ë

U?N?²?Kœ Èb?�Ë W?�b?�?²?=?*« W?O?KOK×² « WI¹dD « WOKŽU. W.dF* d³²<UÐ WOLKF «

w² « ‚dD « s� …bŠ«Ë Ác¼Ë ̈ WI¹dD « pKð ZzU²½ dO=Hð vKŽ dO³)« …—bI�Ë

p – v ≈ U¹UCI «  UMOŽ ‰UÝ—« q³K d³²<« …¡UH_ vKŽ rJ×K  …œUŽ Âb�²=ð
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tz«d³š ¡«œ√Ë d³²<« …¡UH_ w. ÊuFD « iFÐ „UM¼ ÊuJð U�bMŽ WbUš d³²<«

ÆoOI×² « W¾O¼ Ë√ WMOF� WOCIÐ 5OMF*« q³K s�

d?³?²?<« ¡«d?³?š s?� d?O?³?š q?_ Âe?K?ð …¡U?HJ « —U³²šô WŠu²H*« WI¹dD «

`?L=¹Ë tO ≈ W�bI*« WMOF « w. …¡UHJ « —U³²š« ¡«œ_ …bŠ«Ë WI¹dÞ Â«b�²ÝUÐ

—U³²š« WI¹dÞ dOž Èdš√ ‚dÞ Â«b�²ÝUÐ …¡UHJ « —U³²š« «Ë“U²ł« s¹cK  jI.

ÆqOK×²K  …œ—«u « WOMOðËd «  UMOF « l� q�UF² « bMŽ …¡UHJ «

dŁ√ vKŽ WMOF « Íu²% bKË WHK²�� ôUJý√ …¡UHJ « —U³²š«  UMOŽ cšQð

W?O?.«Ë W?M?O?F? « s?� d?O?³?�?K  W�bI*« WOLJ « ÊuJðË —UŁü« s� jOKš Ë√ bŠ«Ë

ULK— tMOŽ q_ qL% UL_ ¨W¹dO=Hð WböšË ZzU²MÐ ÃËd)«Ë qOK×²K ÎUMOF� Î

«e�—ËÎË√ dO³š ÂuI¹ …œUŽË Æ¡«d³�K  UN1bIð q³K UNKOK×²Ð ÂUK Íc « dO³�K  

 UMOF « qOK×²Ð d³²<« Ã—Uš s� dšü«Ë d³²<« qš«œ s� UL¼bŠ√ Ê«dO³š

Íc « qOK×² « ZzU²½ kHŠ r²¹ ÆwzUM'« d³²<UÐ ¡«d³)« …¡UH_ —U³²šô …bF*«

W?bU?)«  U?½U?O?³? « ∫nK*« qLA¹ dO³)« p cÐ ’Uš nK0 dO³š q_ tÐ ÂUK

—uB « ¨WMOF « qOK% WI¹dÞ ¨WMOF « ÁcN  kH(« WI¹dÞ ¨tO ≈ W�bI*« WMOF UÐ

d?O?³)« Á—bb√ Íc « wzUNM « d¹dI² « w. qOK×² « ZzU²½Ë WMOFK  WO.«džuðuH «

ÆWMOF « ÊQAÐ

 ∫W�uN:«  UMOF�« WI¹dÞ ‡ »Blind Proficiencey Testing

W?I?¹d?D? « o?O?³?D?ð v?KŽ ¡«d³)« …—bI� s� b_Q²K  WI¹dD « Ác¼ Âb�²=ð

WM−K  W�uKF� w¼Ë ¡«d³�K  W uN−�  UMOŽ vDFð UNO.Ë d³²<UÐ W�b�²=*«

Õd=� s� d³²�LK  …œ—«u «  UMOF « WFO³Þ   «– s� …œUŽ w¼Ë —U³²šô« rOEMð

U?LK¦� ¡«d³)« q³K s�  UN½QAÐ d¹dIð —«bb≈Ë UNKOK%Ë UN�ö²Ý« r²¹Ë W1d'«

ÆWOIOI(« U¹UCI «  UMOFÐ ÊuKFH¹



72

 ∫qOK×²�« …œUŽ≈ W�UŠ ‡ ÃCase Retesting

 Íd³<« QD)« W³=½ b¹b% Ë√ W.dF* WI¹dD « Ác¼ Âb�²=ðËòLaboratory

Error Rateå¡«d³)« bŠ√ q³K s� UNKOK% - w² « WMOF « qOK% …œUŽ≈ ‰öš s� 

«–S?. Q?D?)« W?ł—œ W?.d?F?* Z?zU?²?M « W½—UI� r²ð rŁ dš¬ dO³š WDÝ«uÐ …b� q³K

w?. W?I?¹d?D? « WKœË W×b vKŽ W ôœ p – ÊU_ s¹dO³)« 5Ð ZzU²M « XIÐUDð

W?M?O?F? « v?D?Fð ZzU²M « XHK²š« «–≈Ë ¨s¹dO³)« …—bI�Ë W�b�²=*« …eNł_«

WMOF « ÀuKðË jKš Ë√ qOK×² « u¼ q¼ ̈ QD)« —bB� b¹b×²  Y UŁ dO³š v ≈

sÞ«u� œb×¹ UL_ ¡«d³)« …—bI�Ë s¹U³ð Èb� sŽ …dJ. wDFð WI¹dD « Ác¼Ë

Æ»uKD*« V¹—b² « Èu²=�Ë WOŽu½ w U² UÐË ¡«d³)« Èb  nFC «

ÃöF�« WOHO�Ë —uBI�« ≤ Æ ∏ Æ ¥

W'UF� s� b_Q²K  …¡UHJ « —U³²š« rOEMð W¾O¼ Ë√ WM' WO u¾=� w¼ Ác¼Ë

W?O?K?OK% ¡UDš√ W−O²½ ÊuJ¹  bKË …¡UHJ «  «—U³²š« t²×{Ë√ Íc « —uBI «

q?O U;«Ë “UN'« eON& WI¹dÞ w. QDš Ë√ qOK×² « ZzU²M  ¡vÞUš dO=Hð Ë√

ÆÍ—«œ≈ QDš Ë√ U¼dOC%Ë

…¡UHJ « —U³²š« w. ̀ −M¹ r  Íc « dO³)« ·UI¹≈ w¼ W'UF*« ‚dÞ v Ë√Ë

Q?D?)« —b?B?� b?¹b% r²¹ v²Š …œ—«u « U¹UCIK  wMOðË— qLŽ ÍQÐ ÂUOI « sŽ

s� Ë√ ·dA*« ÂuI¹ rŁ Æ…¡UHJ « —U³²š« w. dO³)« «c¼ »uÝ— tMŽ r$ Íc «

b_Q² «Ë dO³)« «c¼ U¼—bb√ w² « …dOš_« d¹—UI² « WFł«d0 d³²<« d¹b� Áœb×¹

s�  UŽdł dO³)« ¡UDŽ≈ ·dA*« √b³¹ rŁ ÆUNO. V_d²¹ r  QD)« «c¼ Ê√ s�

dO³)« p – bFÐ œuF¹ rŁ WÐuKD*« …¡UHJ « v ≈ tÐ qB¹ Ê√ v ≈ …¡UHJ « —U³²š«

UO−¹—bð  UMOF « qOK% v ≈Î«d¹dIð —bB¹Ë ÎÆUNMŽ 
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W?M?O?F? « Ë√ q?O? U?;« Ë√ W?O?K?O?K×² « …eNł_« V³=Ð QD)« Ê√ 5³ð «–≈ U�√

U¼—bb√ w² « …dOš_« d¹—UI² « d³²<« lł«d¹ Ê√ V−¹ t½S. WDO;« ·ËdE «Ë

V?−?¹ —u?B?I? « Ë√ Q?D)« l{u� œb×¹ U�bMŽË Æ…¡UHJ « —U³²š« ¡«dł≈ q³K

QD)« V³Ý ÊU_ «–≈ U�√ Æö³I²=� tO.öð r²O  ÆWÐU²_ p cÐ ¡«d³)« q_ …œU.≈

U¹—«œ≈ÎUM¼ ̈  UMOFK  QDš WI¹dDÐ kH(« ̈ iF³  UNCF³Ð  UMOF « jKš q¦� 

U−�U½dÐ bF¹ Ê√ V−¹Ë QD)« «c¼ v ≈ dO³)« tO³Mð V−¹ÎUO³¹—bð ÎUbUš ÎŸu{u0 

ÆQD)«

 ∫V¹—b²�«Ë WFÐU²*« ‡ √Professional Development and Training

‰U−� w. b−²=¹Ë Íd−¹ U� WFÐU²�Ë d³²<UÐ WOLKF « W¾ON « V¹—bð Ê≈

√b?³?¹ …œU?ŽË Æ«—u?D?²?�Ë ö?ŽU?. d?³?²?<« s?� q?F−¹ WOzUM'«  «d³²<« ÂuKŽ

s?� b?Ðô rŁ r=I UÐ œb'« ¡UCŽ_« V¹—b²Ð ¡«d³)« ÂuIO. r=I UÐ V¹—b² «

Âu?K?FÐ WbU)« WO³¹—b² « Z�«d³ « cOHMðË œ«bŽSÐ ÂuIð WBB�²� WNł œułË

W¹dEM « WŽd'« „—UA*« tO. b−¹ w1œU_√ uł w. UN1bIðË WOzUM'«  «d³²<«

Èu?K√Ë W?I?Ł d?¦?_√ u?¼Ë d?³?²?<« v? ≈ œu?FO  qŽUH « wKLF « oO³D² «Ë WO.UJ «

qLF « ‘—ËË  WOLKF «  UIK(«Ë  «d9R*« —uCŠ s� bÐô p c_ ÆW1eŽ

Æ‰U−� q_ w. tBB�ð ‰U−� w. dO³š q_ …b¹b'«  UOMI² « ‰ËUM²ð w² «

UC¹√Î «d³²<« ÂuKŽ ‰U−� w. WBB�²� W³²J� d³²<UÐ ÊuJð Ê√ V−¹ 

œËeð Ê√ V−¹ UL_ ̈ ¡«d³)« q³K s� UNO ≈ Ÿułd « qN=¹ lł«d� rCð WOzUM'«

p? c?ÐË w?zU?M?'« d³²<« ÂuKŽ ‰U−� w. WBB�²*«  U¹—Ëb UÐ W³²J*« Ác¼

Ÿö?Þô« w?. 5³ž«d « vKŽ qN=¹ U2 wzUM'« d³²<UÐ wLKF « u'« dO.uð r²¹

Æ‰U:« «c¼ w. WOMH «Ë WOLKF «  «b−²=*« WFÐU²�Ë
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⁄dH²¹ Ê√ ÊËœ Í√ W�b)« ¡UMŁ√ wKO¼Q² « V¹—b² « WOKLŽ qON=ð sJ1 UL_

UždHð dO³)«Îö�U_ Îq¼R� vKŽ ‰uB×K  vF=¹Ë t�UN� cOHMð vKŽ qLF¹ uN.  

‰UŽÌÆ‰U:« «c¼ w. WBB�²*«  UF�U'«Ë  UOKJ « s� 

÷u?H?¹ Ê√ W?O?zU?C?I «  U¾ON « ÂU�√ ZzU²M « sŽ ŸU.b « WOKLŽ qON=² Ë

UCFÐ d²³<«Î.b?I?²?Ð ¡«d³)« ÂuI¹Ë WLJ×� qO¦9 WOKLFÐ «u�uIO  tz«d³š s� 

WI¦Ð ·uKu « s� dO³)« sJL²¹ p cÐË UNMŽ ÊuF.«b¹Ë ¡ôR¼ ÂU�√ r¼d¹—UIð

ÆtO. pAð Ë√ Ád¹dIð WAKUM� VKDð WNł Í√ ÂU�√  U³ŁË

qOK×²�« ZzU²½ wE WOB«bB*« W¹—«dL²Ý«Ë WOŽuM�« …œu'« ‡ »

 (Reliability and Quality Assurance)

q?O?K?% Ë√ h?×H  WÐuKD*«  «uD)« qJÐ ÂUK bK dO³)« Ê√ UNÐ bBI¹Ë

Âö²Ý« s� ¡«b²Ð« W�“ö «  UÞUO²Šô« vŽ«—Ë W1d'« Õd=� s� …œ—«u « WMOF «

o?O?³?D?ð W?O?H?O?_ v?K?Ž bL²Fð ZzU²M « WKœË »uKD*« d¹dI² « —«bb≈ v ≈ WMOF «

…œ—«u « WMOF « Ác¼ q¦* W(UB « WOKOK×² « WI¹dD « (Validity of the analytical

method)∫w. UNBO�Kð sJ1  «uDš …bFÐ …œUŽ d9 w² «Ë 

ÆU¼eON&Ë  UMOF « l.— ‡ ±

ÆqOGA² « ·ËdþË Âb�²=*« “UN'« …d¹UF� ‡ ≤

ÆqOK×² «Ë nAJ « ‡ ≥

ÆU¼dO=HðË qOK×² « ZzU²½ ÷dŽ ‡ ¥

W?Kœ v?K?Ž b?L?²?F?ð U?N?O?K?Ž q?B?×?²?*« ZzU²M « WKœ Ê√ UM  `C²¹ UM¼ s�Ë

∫vKŽ WI¹dD « WOŠöb bL²FðË W×O×b WI¹dDÐ UNIO³DðË  «uD)«

 ∫WI¹dD « WOÝU=Š ‡ ±(Method Sensitivity)Ád¹bIð sJ1 eO_dð v½œ√ w¼Ë 

ÆWI¹dD « Ác¼ Â«b�²ÝUÐ tHA_ Ë√
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 ∫W?I¹dD « WKœ ‡ ≤Method accuracy W?¹u¾*« ŸUłd²Ýô« W=MÐ ”UIðË %

Recovery

 ∫UNOKŽ qB×²*« ZzU²M « oÐUDð ‡ ≥Method Precision

 U½UO³�« …bŽUB œ«bŽù W�“ö�«  U½UO³�« qO−Lð ‡ Ã

Documentation and data Processing

Ê√ V?−¹Ë W×O×bË WLOKÝ ÊuJð Ê√ V−¹ wzUM'« d³²<«  U½UOÐ Ê≈

 U½UO³ « Ác¼ √b³ð Æ…œ—«u «  UMOF « s� UNOKŽ ‰uB(« - w² «  U½UO³ « fJFð

«–S?. d?³?²?<« ·d?A?� q³K s� UN²Fł«d� r²ð rŁ wzUM'« dO³)« U¼bF¹ …œu=0

t?³?zU?½ Ë√ d?³?²?<« d?¹b� q³K s� p – bFÐ lł«dð rŁ UN²ŽU³Þ r²ð WO.«Ë X½U_

…œ—«u « WN'« v ≈ qb_« qÝd¹Ë r=I « Ë√ d³²<« nK0 UNM� …—ub kH%Ë

ÆWMOF « UNM�

v?K?Ž Èu?²?%  U?�u?K?F?L?K?  …b?ŽU?K Ë√ n?Oý—√ „UM¼ ÊuJ¹ Ê√ V−¹Ë

∫w U² «

Æ©…bŠ vKŽ r=K q_® W�b�²=*« WOKOK×² « ‚dD « q−Ý ‡ ±

Æ“UNł q_ …d¹UF� WOHO_Ë WOKOK×² « …eNł_« q−Ý ‡ ≤

Æd³²<« w. W�b�²=*« qO U;«Ë ný«uJ «Ë WOzUOLOJ « œ«u*« q−Ý ‡ ≥

ÆWMO. d¹—UIð UN½QAÐ —œUB « U¹UCI «  UMOŽ q−Ý ‡ ¥

Æ —U³²šô« pKð ZzU²½Ë …¡UHJ « —U³²š« q−Ý ‡ µ

Æ5K�UFK  WO³¹—b² «  «—Ëb «Ë WOMH «  «—UN*« q−Ý ‡ ∂

 U?¹—Ëb? «Ë  ö?:«Ë W?O?L?K?F? «  U?O?F?L?'«Ë W?³?²J*UÐ lł«d*« q−=� ‡ ∑

ÆWOLKF «
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wzUM'« d³²<UÐ W�öL�« WLE½√  π Æ ¥

U?�U?E½ wzUM'« d³²<« l³²¹ Ê√ V−¹ËÎUIŁu� ÎU?−�U½dÐË ÎU×{«Ë ÎW?×BK  

U?−�U½dÐË tO. 5K�UFK  WO¾O³ «Î U?łU?O²Šô«Ë wzUM'« d³²<« qš«œ W�ö=K  

Æ¡È—UÞ qJ  W¹—ËdC «

oOBb²�«Ë WFł«d*«  ±∞ Æ ¥

U?IOI¹bðË WFł«d� wzUM'« d³²<« Íd−¹ Ê√ V−¹ËÎÁc?N  Í—Ëœ qJAÐ 

Ác?¼ o?O?Kb?²? « W?O?K?L?Ž q?L?AðË ¨WOŽuM « …œu'« ÊUL{ vM=²¹ v²Š dO¹UF*«

∫wK¹U�

ÆWOŽuM « …œu'« Z�«dÐ ‡   ±

Æd³²<UÐ WOMI² «Ë WOLKF «Ë W¹—«œù« Êu¾A « dOÝ ‡   ≤

ÆWŠU²*«  U½UJ�ù«Ë W¹dA³ « —œ«uJ « ‡   ≥

v²ŠË UN ušœ cM� UN²'UF� WOHO_Ë U¹UCI « Ë√  UMOF « Ë√ dŁ_« WK�UF� ‡   ¥

ÆwzUNM « d¹dI² « œ«bŽ≈

ÆWF³²*« WOKOK×² « ‚dD « ‡   µ

ÆW½UOB «Ë …d¹UF*«  UOKLŽË  «bF*«Ë WOKOK×² « …eNł_« ‡   ∂

W?O?H?O?_Ë —u?B?I? « t?łË√ p? c?_Ë U?N?z«d?ł≈ W?O?H?O?_Ë …¡UHJ «  «—U³²š« ‡   ∑

ÆUN²'UF�

Æ U½UO³ « …bŽUKË  UHK*«Ë …—œUB « WOMH « d¹—UI² « ‡   ∏

ÆWFÐU²*«Ë W³K«d*« ‡   π

ÆwzUM'« d³²<UÐ W�ö= « WLE½√ ‡±∞
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W‡‡‡9U)«

v? ≈ w?M?H? « w?zU?M?'« q?L?F UÐ ‰ubu « ÊQÐ ‰uI « v ≈ hK�½ Ê√ UMMJ1

«b¼Uł vF=¹Ë wzUMł d³²�� qJ  ·b¼ u¼ …œuAM*« WOŽuM « …œu'«ÎoOI×²  

«b?N?ł V?K?D²¹ ·bN « «c¼ v ≈ ‰ubu « Æp –ÎU?OKLŽ ÎU?O?LKŽË ÎôcÐË ÎU?¹œU� Î

U³ÝUM�ÎÆWOŽuM « …œu'«  U³KD²� dO.u²  

…œu'«  U³KD²� rEF� wÐdF « UM*UFÐ  WOzUM'«  «d³²<« rEF� w. d.u²¹

WOŽuM « …œu'« dO¹UF� ¡u{ w. ŒUM*« «c¼ l� q�UF² « sJ1 w U² UÐË ̈ WOŽuM «

d?³?²?<« V?=?²?J?¹ p cÐË WOŽuM « …œu'« s� ‰uIF*«Ë ‰u³I*« b(« oOI×² 

ÆW1d'« W×.UJ� w. ÂUNÝù«Ë  W «bF « oOI×²  …œuAM*« t²IŁ wzUM'«

«bNł VKD²¹ dO³)« ¡UMÐ Ê≈Îö?NÝ fO  ÎdO³)« Ê√ —U³²Žô« w. U½cš√ «–≈ 

U³ÝUMð VÝUM²¹  tð¡UH_Ë dO³)« ¡UM³. Èb*« q¹uÞ `O×b —UL¦²Ý«ÎU?¹œdÞ Îl� 

UO=JŽ VÝUM²ð …eNł_« …¡UH_Ë …d³)«Ë qLF «  «uMÝÎqOGA² «  «uMÝ l� 

Æ…eNłô« ÁcN  Â«b�²Ýô«Ë

W?O?K?FH «  UłUO²Šô« wŽ«d¹ V¹—bð Z�U½dÐ o.Ë 5K�UF « V¹—bð Ê–≈

¡«œ√ vKŽ —œUK dO³š œ«bŽ≈ w. bŽU=¹ WOMH «Ë WOLKF «  U¹u²=*«Ë WOHOþu «Ë

w. Ÿ—UÐË …bŽU=*« …eNł_« qOGAð w. ‰UF.Ë W×O×b WOLKŽ WI¹dDÐ t�UN�

WOzUCK WNł Í√ ÂU�√ UNMŽ ŸU.b « w. oŁ«ËË UNOKŽ qB% w² « ZzU²M « dO=Hð

ÆoOI% W¾O¼ Â√ X½U_

w?. p?O?J?A?²? « U?N?M?� ·bN « fO  W¹—UCŠ WOKLŽ dO³)« ¡«œ√ rOOIð Ê≈

—«b?²?K«Ë W?I?¦?Ð W?N?ł Í√  ÂU?�√ t?1bIðË dO³)« eOO9 UN.b¼ U/≈Ë dO³)«  «—bK

Íb?×² « w¼ UN½√ ô≈ rOOI² « WOKLŽ tKdG²=ð Íc « s�e «Ë bN'« s� ržd UÐ

ÆWOMH « Ád¹—UIðË tz«d³�ÐË tÐ WI¦ « qł√ s� d³²<« tÐ dšUH¹ Íc « wIOI(«
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